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QUADROS ELECTRICOS ECP E ECPmini

GUIA DE USUARIO

QUADRO ELECTRICO DE COMANDO,
CONTROLE E PROTECCAO PARA 1 A
2 BOMBAS DE ATE 30A

Data

Maodelo ECP 2Bmini IP total 65
Prog. controle ECP 2Bmini Tensdo 400V
Arrangue DOL Frequéncia 50 Hz
MN® saidas & tipt 2 BOMBAS Imax / carga oA

OPTIMIZADO COMO SOLUCAO DE

PRESTACOES MEDIAS E FACIL USO

Sulzer Pumps Wastewater, S.A.

R_Entre Muros, 54 (Mic Emp. S5.J.Tojal, Pav. AN - 2660-633 5.J Tojal)

MN® serie
—SULZER —
Data

Modelo ECP 2B IP total 85
Prog. controle ECP 2B Tensdo 400V
Arrangue SFOT ATS0M Frequéncia 50 Hz
MN® saidas & tipd 2 BOMBAS Imax / carga 30A

Sulzer Pumps Wastewater, S A
R.Entre Muros, 54 (Niuc.Emp. 5.J.Tojal, Pav. AN - 2660-533 S.J.Tojal)
www_sulzer.com

TAMANHOS E DISTRIBUICAO EM INTERIOR DE CAIXA

Armario isolante 430 x 450 x 150 mm (ALTURA x LARGURA x FUNDO)
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Pode levar corredor lateral
para montar acessorios
como contactos auxiliares,
ou condensadores e
temporizadores em versao
monofasica, etc. Pelo que
nestes casos poderiam

variar as dimensoes.

Dimensdes ECPmini:
430 x 330 x 150 mm

Qargura x Altura x Fundoy
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GENERALIDADES

Quadro eléctrico desenhado para a protecgédo, operagéo e controle de 1 ou 2 bombas.

N&o se esqueca de garantir o cumprimento das normas vigentes no lugar de instalacdo e dos
fornecedores de energia locais para a instalacdo e uso de quadros de arranque de bombas. Assim
como ler as instru¢cdes de seguranca e dos dispositivos incluidos neste fornecimento.

ALIMENTACAO DE POTENCIA

Alimentacédo de poténcia principal: 400V (3F+N+PE) / 50Hz

Excepto a solicitacdo expressa, a alimentacdo de poténcia ao quadro deve ser tipo 400V 3F+N+T /
50Hz e conectar-se como corresponde aos bornes identificados como R, S, T, Ny PE (ver esquemas
eléctricos).

Antes de usar por primeira vez garanta que tenha um aperto adequado nas conexdes a parafuso, ja
que poderiam ter soltado no transporte. Para um par de apertos correcto siga as instru¢des do
fabricante de cada dispositivo (preferivelmente use chave dinamométrica para as conexdes de poténcia).

ADVERTENCIAS DE SEGURANCA

ATENCAO!

N&o entre ao interior do quadro eléctrico quando esteja em tensdo. Antes de fazé-lo,
garanta-se de desconectar completamente a alimentacdo ao mesmo.

PERIGO. RISCO ELECTRICO

DESCONECTE O INTERRUPTOR PRINCIPAL ANTES DE
REALIZAR QUALQUER TAREFA ENTRANDO AO
INTERIOR DO QUADRO (CONEXAO, REPARAGAO,...)

Para a montagem, instalacdo e conexionado eléctricos, Ihe recomendamos que contate com um
técnico eletricista autorizado que conheca e respeite as normas e recomendacgfes de segurancga
eléctrica ou com técnicos de Sulzer Pumps Wastewater, S.A. (+ 351 21 495 01 57).

Para nao perder a garantia, recomendamos a manipulagcédo ou modificacdo do quadro eléctrico s6 por
técnico especialista autorizado por Sulzer Pumps Wastewater.

Evite abrir o quadro eléctrico em tenséo. Antes de abri-lo, garanta-se que a alimentacao principal de
poténcia esteja desconectada ou ao menos que esteja desconectado o interruptor geral (ficando o
quadro sem tensdo exceto a chegada de poténcia a este interruptor).

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
SULZER CONFIDENTIAL
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RECOMENDAGOES DE INSTALAGAO

Para facilitar a conexdo do quadro, cada borne para cabos de bomba/motor em um quadro ECP
se identifica conforme estd marcado o cabo a conectar sempre e quando conecte equipamentos
Sulzer Pumps Wastewater, ou bem em base a fungdo do sinal a conectar neste borne. Devido a isto:

1. conforme se observa na pagina de conexao de poténcia do esquema do quadro, as
conexdes de alimentacdo de poténcia realizam-se a uns bornes identificados conforme
tradicionalmente se identificam os cabos de poténcia em instalagfes trifasicas: R-S-T-N e
PE (garante uma boa conex&o a terra, imprescindivel se usa variador de frequéncia).

2. Conforme se observa na pagina de conexao de poténcia do esquema do quadro, a
conexdo de poténcia se realiza conectando os cabos U1, V1, W1, U2, V2, W2 e PE da
bomba 1 nos bornes do quadro B1: U1, V1, W1, U2, V2, W2 e PE respectivamente. De
igual forma, a conexao de poténcia da bomba 2 se realiza conectando os cabos U1, V1,
W1, U2, V2, W2 e PE nos bornes do quadro B2: U1, V1, W1, U2, V2, W2 e PE
respectivamente. Se conecta uma bomba com cabos para arranque estrela-triangulo em
um quadro com arranque direto, arrancadores suaves ou variadores de frequéncia, podera
realizar o triangulo da bomba Bn nos bornes do quadro conectando os cabos Ul e W2 no
borne Bn:U1, os cabos V1 e U2 no borne Bn:V1, os cabos W1 e V2 no borne Bn:W1.
Obvio que o cabo de terra sempre se conecta ao borne PE (a/v).

3. Conforme se observa nas paginas de comando e controle do esquema do quadro, a
conexdo de sinais de monitorizagdo do estado da bomba Bn se realiza conectando os
cabos da sonda térmica (FO - F1) e da sonda de humidade (DI-PE) nos bornes Bn:FO,
Bn:F1, Bn:DI e Bn:PE respectivamente. Algumas bombas de pequena poténcia tém os
condutores de sinal e de poténcia em um mesmo cabo, pelo que ndo disponibilizara de um
segundo cabo de terra que conectar no borne Bn:PE relacionado com a sonda de
humidade; nestes casos nédo se esqueca de conectar o borne Bn:PE relacionado com a
sonda de humidade a terra do quadro (a sua vez conectado na terra da bomba). N&o se
esqueca de conectar em curto-circuito os bornes de conexdo de sonda térmica de
cada bomba ou equipamento auxiliar que ndo conte com este sinal, ou bem ajustar
no controlador que a bomba néo conta com este tipo de sinal, pois em caso

contrario nunca arrancaria.

Leia e siga sempre as instru¢des do manual do elemento de medida que empregue, fazendo
especial atencdo as recomendac¢des de seguranca e de correta instalacdo do mesmo.

Alguns depésitos pré-fabricados contam
com entrada para conexao de sensor de
tipo pneu. Em certos modelos de depdsito
pré-fabricado de Sulzer Pumps se fornece
pré-instalado um apropriado T para
conectar um compressor de ar em um
extremo e o tubo do sensor no outro.
Contudo, de empregar um quadro ECP
com sensor de nivel de pneu MD124, ndo
necessitara compressor se o tubo de pneu
ndo excede de 10 m de longitude. Podera
conectar o extremo do tubo com o
apropriado pneu fornecido com o quadro
diretamente ao deposito (conforme se
indica na figura da direita).

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini

Remover o conector
dotipo T traz o
tanque de pré-

fabricada e instalar

o fornecido com o

painel de controle

GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
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Saida Conexéo de ar Deve considerar que a maior parte dos erros com um
sistema pneumético de medida devem-se a
obstrucédo do tubo ou vazamentos de ar no mesmo
— 1 MD124 | (ou conexdes deste até chegar ao quadro); de modo que
se ira utilizar um quadro ECP com um sensor de nivel
pneumatico MD124 em um pogo pré-fabricado sem
conexao para sensor de nivel pneumatico, lhe
recomendamos que cologue 0s meios para evitar o
bloco do tubo de conexao ou cortar o extremo final do
mesmo (parte que fica submergida) em diagonal a
longitude do tubo, de forma que a secc¢do da zona de
medida seja 0 maior possivel, ja que a maior tamanho do
orificio menor possibilidade de obstrucdo (conforme se
indica na figura da esquerda).

Tubo de ar

Se usar um sensor de nivel hidrostatico submergido
deve avaliar que, de instala-lo suspendido, se N
produzem turbuléncias pode ficar dando pancadas ou ‘7

realizando um movimento pendular pelo que, por
rogamento com a parede do poc¢o, se queimaria.
Também pode ficar acessivel a entrada da bomba,
pelo que esta poderia absorvé-lo. A melhor forma de yyTTew 'y yeyew 'Y A,
instalar o sensor dependerd portanto das turbuléncias e
gue prevé em seu ambiente pela entrada de agua ao
poco, por efeito de succdo das bombas,...

A figura da direita mostra algumas formas de instalar A B C
um sensor submergivel em um pogo. Seja qual seja o s
método que emprego, garanta-se de instalar o
sensor de modo que as bombas n&o possam
absorvé-lo, e que ndo possa ficar dando pancada
ou movendo-se como um péndulo batendo a
parede ou queimando-se por rogcamento.

P e
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o
7
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De usar um sensor de nivel com saida analégica (hidrostatico, por ultrassons,...), lembre-se de
conectar adequadamente a malha e/ou cabo de terra do sensor na massa do quadro para evitar
o efeito das perturbagdes eléctricas no sinal de medida. ECP inclui um filtro pré-ajustado para o
sinal de nivel com um valor de filtrado que se pode aumentar de ser necessario.

Por questdes de espaco, de levar protecéo diferencial por bomba, poderia ocorrer que as
conex8es de poténcia ndo se realizaram através de bornes sendo diretamente sobre os
terminais dos elementos eléctricos (entrada de poténcia sobre interruptor principal, saida a
230Vac sobre int. protecéo e saidas a motor sobre contadores).

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
SULZER CONFIDENTIAL
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SINALIZACAO E SELECAO DE MODO DE FUNCIONAMENTO

- Indicador luminoso 1 verde Indicac&o de estado do controlador

- Indicador luminoso 2 vermelho  Alarme genérico (activa ou pendente de reset)

- Indicador luminoso 3 verde Indicac&o de ordem de arranque ativada de bomba P1

- Indicador luminoso 3 vermelho  Alarme (activa ou pendente de reset) de bomba P1

- Indicador luminoso 4 verde Indicacdo de ordem de arranque activada de bomba P2
- Indicador luminoso 4 vermelho  Alarme (activa ou pendente de reset) de bomba P2

- Selector 1 Selector MANUAL-0-AUTOMATICO (H-0-A) bomba P1
- Selector 2 Selector MANUAL-0-AUTOMATICO (H-0-A) bomba P2

SULZER

Power indicator

Alarm indicator

‘v Menu selection knob

Manual start / Auto / Off Escape / Cancel

Pump 1, Pump 2 Indicator lamp for pump (green/red)

MONITORAMENTO DOS PARAMETROS DO POCO E AS BOMBAS

O controlador PC211/PC111 inclui a seguinte supervisdo de parametros de funcionamento:

- Estado do nivel no poco (ou das boias) e da boia de alarme

- Consumo em intensidade (A) de cada bomba

- Factor de poténcia do motor de cada bomba

- Horas de funcionamento de cada bomba

- Numero de arranques de cada bomba

- Estado da sonda de temperatura de cada bomba (com possibilidade de n&o actuar, s6
gerar alarme e bloquear a bomba)

- Estado da sonda de estanqueidade de cada bomba (com possibilidade de ndo actuar, sé
gerar alarme ou gerar alarme e bloquear a bomba)

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
SULZER CONFIDENTIAL
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VOLTAGEM DE CONTROLE

O controlador PC211/PC111/111 inclui uma fonte de alimentag&o interna MTBS para voltagem do
circuito de controle a 12VDC (tensdo de seguranca para sensores, boias, etc.)

DISPOSITIVOS ELECTRICOS DE CORTE E PROTECCAO

Cada saida a motor se protege mediante interruptor de proteccdo magneto térmica de curva a motor
(disjuntor guarda motor) de calibre e regulacdo adequados ao motor da bomba (excepto em ECPmini).

Interruptor geral tetra polar para desconexdo total do quadro.

Interruptor de proteccdo magneto térmica independente para o circuito de comando a 230VAC.
Interruptor de proteccdo magneto térmica adicional para alimentacdo a 230VAC de equipamentos
externos: iluminagao, ventilacdo, equipamento de sinalizacdo de alarme acustico e/ou Optico, etc.

(excepto em ECPmini).

Opcao de interruptor diferencial para aplicacéo industrial, sensibilidade 300mA, por saida a motor ou
como proteccdo geral. ACESSORIO OPCIONAL NAO INCLUIDO DE SERIE (nzo disponivel para ECPmini).

* Nao sendo um dispositivo de proteccéo, incluimos neste ponto a protec¢éo térmica do motor e contra
o funcionamento em vazio de PC21/PC11 por supervisdo de consumo em intensidade e do fdp.

A TER EM CONTA QUANDO O QUADRO ECP E PARA BOMBAS DE MAIS DE 12A

O sistema de medida de consumo do motor requer que o cabo pelo que circula a corrente ndo seja
maior a 1,5 mm2. Por este motivo, quando o0 motor apresenta um consumo maior a 12 A se emprega
um transformador com relagdo 50/5 A; de modo que o que mede PC211/PC111 é uma décima parte
da corrente que circula pela fase da bomba.

Este aspecto se deve levar muito em conta na hora de fazer ajuste de intensidade no controlador, pois
se devem realizar com uma rela¢éo de 1 a 10. Por exemplo para uma bomba com consumo nominal
de 19 A e corrente para deteccdo de arranque em vazio de 5,9 A, lhe indicaremos ao controlador que
a intensidade nominal do motor é de 1,9 A e a deteccao de funcionamento em vazio a partir de 0,6 A.

Isto também se deve levar em conta na hora de interpretar a informagdo de consumo que mostra o
controlador das bombas, ja que se deve entender a medida em relagao de 10 a 1 (por exemplo, se
PC211/PC111 mostra um consumo do motor de uma bomba em 2,1 A em um momento determinado,
deveremos entender que o consumo real da bomba € de 21 A (com um erro possivel de +/- 0,5 A).

A TER EM CONTA QUANDO O QUADRO ECP CONTROLA BOMBAS COM VFD

Quando um quadro ECP integra VFD, o motor da bomba é sempre controlado por VFD e nunca pelo
controlador PC 211/111, uma vez que o PC 211/111 nédo permite a ligacao a tais dispositivos. Pelo
mesmo motivo, a leitura de corrente que o controlador faz ndo sera a do motor, mas a do VFD em
relagdo a rede (o consumo do motor € medido e exibido pelo VFD).

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
SULZER CONFIDENTIAL
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TABELA RESUMO DE BORNES DE CONEXAO

Identificacdo

Descricao

Comentéario 1

Comentéario 2

Bornes R, S, T, | Alimentagéo de Garanta-se de uma conex@o em sequéncia correcta | Em instalagdo monoféasica, conecte a fase
N e PE poténcia ao quadro | (RST) e com valores de voltagem adequados, assim | sempre no borne R e o0 neutro em N
como uma terra
Bornes B1: Alimentacéo de Para garantir uma sequéncia de fases correcta faca | Conecte o cabo de terra; de néo fazé-lo
Ul, V1, W1, |poténciaabomba [ coincidir a identificagéo dos cabos da bomba com a | poderia falhar a supervisdo de humidade
U2, v2, W2 e |B1(P1) de bornes (n&o pode bombear adequadamente e se | Com ECP mini em instalagdo monofasica,
PE deteriora se trabalha com sentido de giro invertido, desconecte a fase T do magneto-térmico
inclusive podendo chegar a gueimar-se o motor) de linha e em seu lugar conecte o neutro
Bornes B2: Alimentag&o de Para garantir uma sequéncia de fases correcta faga | Conecte o cabo da terra; ndo fazé-lo poderia
ul, Vi, W1, poténcia a bomba | coincidir a identificagdo dos cabos da bomba com a | falhar a supervisdo de humidade
U2, V2, W2 e | B2 (P2) de bornes (n&o pode bombear adequadamente e se | Com ECP mini em instalagdo monofasica,
PE deteriora se trabalhar com sentido de giro invertido, desconecte a fase T do magneto-térmico
inclusive podendo chegar a queimar-se o motor) de linha e em seu lugar conecte o neutro
Bornes F1 e Saida 230VAC Saida a 230VAC protegida em bornes para Protegida mediante interruptor magneto-
N1. FORCA para alimentar alimentacdo de equipamentos externos (avisado térmico bipolar de 10A. N&o conecte cargas
230VAC equip. auxiliares acustico e/ou luminoso, iluminac&o, ventilacio, etc.) [ maiores a 10A

Bornes 1, 2, 3 e
PE

Sensor de nivel
analdgico (com
saida 4-20mA)

Conexao para sensor de nivel (hidrostatico,
ultrassons ou pneumatico)

Usado no modo de funcionamento 5

Para outros modos de funcionamento, deixe

os bornes sem conectar

Term (PC Bateria de De ser necessario pode conectar uma bateria de 12V | Nao uséa-la, deixe os bornes sem conectar
211/111) + e - | emergéncia nestes terminais
Bornes XAL 1, [ Relé para Relé de saida para sinalizar alarme Relé de contactos comutados

2e3

sinalizacéo de

Ajustavel para que conmute sem alarme e se

N&o usé-la, deixe os bornes sem conectar

alarme mantenha activado até alarme activo ou pendente de
reset e vice-versa
Bornes 4 + 12V Comum positivo para entradas
Borne 5 Boia de alarme Entrada que permite gerar alarme por activagao de N&o uséa-la, deixe os bornes sem conectar
boia de nivel
Borne 6 Boia de parada Boia de parada comum para B1 e B2 N&o usa-la, deixe os bornes sem conectar
Bornes 7 + 12V Comum positivo para entradas
Borne 8 Boia de arranque Boia de arranque para B1 (ou B2 de estar activada a | N&o uséa-la, deixe os bornes sem conectar
de B1 alternancia)
Bornes B1.: Sonda humidade Conecte em DI o sinal do eléctrodo de supervisao de | Nao uséa-la, deixe os bornes sem conectar
Dl e PE B1 estanqueidade de B1 e em PE a referéncia
(normalmente terra)
Bornes B1.: Sonda térmica de Pode conectar uma sonda térmica tipo bimetal com De néo ter, anule o ajuste de alarme em
FOeF1 B1 contacto NC (ou PTC) de B1 nesta entrada controlador ou faga ponte em bornes FO-
Fl
Bornes 8 + 12V Comum positivo para entradas
Borne 9 Boia de arranque Boia de arranque para B2 (ou B1 de estar activada a | Nao uséa-la, deixe os bornes sem conectar
de B2 alternancia)
Bornes B2: Sonda humidade Conecte em DI o sinal do eléctrodo de supervisédo de | N&o usa-la, deixe os bornes sem conectar
Dl e PE B2 estanqueidade de B2 e na PE referéncia
(normalmente terra)
Bornes B2: Sonda térmica de Pode conectar uma sonda térmica tipo bimetal com De néo ter, anule o ajuste de alarme em
FOeF1 B2 contacto NC (ou PTC) de B2 nesta entrada controlador ou faca ponte em bornes FO-1

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini

GUIA DE USUARIO
SULZER CONFIDENTIAL

Rev.15 (18/02/2021)




Péagina 8 de 17

SULZER

TABELA RESUMO DE INTERRUPTORES, SELECTORES, BOTOES E PILOTOS

Identificag&o Cor/Aspecto Descricao Comentéario 1 Comentario 2
H1 Piloto verde Indicador de Indica que PC211/PC111 recebe
alimentacéo alimentacdo a 230V (R e N)
H2 Piloto Alarme Indica que produziu alguns dos O alarme esta activo se
vermelho genérico alarmes ajustadas em PC211/PC111 |esta fixo, pendente de
gue o reset se pisque
P1 Piloto verde Bomba B1 (P1) | Indica a activacédo da saida de
em arranque arranque da bomba
P1 Piloto Bomba B1 (P1) |Indica que se produziu alguns dos O alarme esta activo se
vermelho com alarme alarmes ajustados em PC211/PC111 |esté fixo, pendente de
gue o reset se pisque
P2 Piloto verde Bomba B2 (P2) [Indica a activacdo da saida de
em arranque arranque da bomba
P2 Piloto Bomba B2 (P2) |Indica alarme activo ou pendente de | Se esta ligado fixo é por
vermelho com alarme reset entre os alarmes ajustados no alarme activo, se pisca é
controlador PC211/PC111 por alarme pendente de
reset
P1 (H-A-0) Selector Selector bomba | Permite arrancar bomba em manual | S6 se mantém fixo nas
metalico Bl (P1) em (H), desactiva-la (0) ou coloca-la em | posi¢es de trabalhos
MAN-0-AUTO [automatico (A). Impede arrancar a normais: em H
bomba em manual com certos (automatico) e em 0
alarmes (desconectada)
P2 (H-A-0) Selector Selector bomba | Permite arrancar bomba em manual | S6 se mantém fixo nas
metalico B2 (P2) em (H), desactiva-la (0) ou coloca-la em | posi¢es de trabalhos
MAN-0-AUTO [automatico (A). Impede arrancar a normais: em H
bomba em manual com certos (automético) e em 0
alarmes (desconectada)
ESC Botéo Sair / Cancelar | O botdo ESC lhe dirige a vista
principal, ou restabelece ou cancela a
operacdo de menu actual
NAVEGADOR Botéo Comando de Tem duas fungdes: O valor de um menu é
giratorio seleccédo de 1. Ao girar se desloca pelos elementos de | um ndmero ou um
menus menu; ou se troca o valor de um menu elemento de uma lista de
2. Ao pressionar entra em um menu; ou alternativas
confirma, guarda e realiza selec¢do ou
operacéo; ou reconhece um alarme
DISJUNTOR Interruptor Interruptor Conecta / desconecta a alimentacdo | DESCONECTE O QUADRO ANTES
convencional geral de poténcia DE ENTRAR A SEU INTERIOR
1QF1 Interruptor Proteccéo Disjuntor de protec¢cdo motor (com Siincl. prot.diferencial seria 1QF1,
convencional motor B1 regulamento) de bomba B1 y el disjuntor de protecgio 1QF2
1QF2 Interruptor Proteccéo Disjuntor de protec¢cdo motor (com Si incl. prot.diferencial seria 1QF3,
convencional motor B2 regulamento) de bomba B2 y el disjuntor de protecgsio 1QF4
1QF3 Interruptor Proteccéo Interruptor de protecéo da saida Siincl. prot.diferencial seria 1QF5
convencional saida a 230V protegida a 230V N30 conecte cargas maiores a 10A
1QF4 Interruptor Proteccao Interruptor de proteccdo do circuito de | siincl. prot.diferencial seria 1QF6
convencional comando a comando a 230V
230V

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini

GUIA DE USUARIO

SULZER CONFIDENTIAL

Rev.15 (18/02/2021)
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MODOS DE FUNCIONAMENTO E CONEXAO DE EQUIPAMENTOS DE MEDIDA DE NiVEL

O funcionamento do boleio depende do tipo de sensor de medida empregado e dos ajustes em
PC211/PC111. Veja o guia de uso do quadro denominada “Parametros PC211/PC111 (ECP)” e o guia
de uso e instalagdo de PC211/PC111 para realizar os ajustes e este paragrafo para ver como conectar
0s sinais dos sensores de medida e assim obter o funcionamento desejado.

MODO 1. FUNCIONAMENTO COM 2 BOIAS DE ARRANQUE E BOIA DE PARAGEM COMUM

Arranque da primeira bomba ao ativar-se a primeira boia e vice-versa. Parada das bombas depois de
desativar-se a boia de parada (com atraso ajustavel entre paradas).

Boia da alarma
Boia arranque B2
Boia arranque B1

Boia naracem B1/B2

Para obter este funcionamento conecte a boia de paragem comum entre os bornes 9 e 11; a boia de
arranque de B1 entre os bornes 12 e 13 e a boia de arranque de B2 entre os bornes 14 e 15.

MODO 2. FUNCIONAMENTO COM 2 BOIAS DE ARRANQUE, SEM BOIA DE PARAGEM

Arranque da primeira bomba ao ativar-se a primeira boia e vice-versa. Parada das bombas quando a
boia se desative e permaneca inativa mais de um tempo ajustavel ou quando o valor medido do fdp da
bomba flutue mais de um determinado valor também ajustével.

Bombas
C B1y B2

Boia da alarma

Boia arranque B2

Boia arranque B1 .

Para obter este funcionamento conecte a boia de arranque de B1 entre os bornes 12 e 13 e a boia de
arranque de B2 entre os bornes 14 e 15.

MODO 3. FUNCIONAMENTO COM 1 BOIA DE ARRANQUE E BOIA DE PARAGEM COMUM

Arranque da primeira bomba ao ativar-se a boia de arranque e da segunda se a boia segue ativa
passado um tempo ajustavel. Parada das bombas ao desativar-se a boia de paragem (atraso
ajustavel).

Boia da alarma
Boia arranque B1/ B2

Boia paragem B1/B2

Para este funcionamento conecte a boia de paragem entre bornes 9 e 11 e de arranque entre 12 e 13.

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
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MODO 4. FUNCIONAMENTO COM UMA UNICA BOIA DE ARRANQUE E PARAGEM

Arranque da primeira bomba ao ativar-se a boia de arranque e da segunda se a boia segue activa
passado um tempo ajustavel. Parada das bombas quando a boia se desative e permaneca inactiva
mais de um tempo ajustavel ou quando o valor medido do fdp da bomba flutue mais de um
determinado valor também ajustavel.

Bombas
B1 v B2

Boia da alarma
Boia arranque/paragem
B1/B2

Para obter este funcionamento conecte a boia (arranque/paragem) entre os bornes 12 e 13.

MODO 5. FUNCIONAMENTO COM SENSOR DE NIVEL ANALOGICO SAL.4-20mA (MD126, MD127,...)

Este tipo de arranque permite ajustar em PC211/PC111 cotas independentes para arranque e
paragem de cada bomba (assim como para alarmes de nivel alto, baixo e de transborde).

= - _ Bombas
Bl v B2

Boia da alarma

Sensor MD 126/127 o similar L

Para obter este funcionamento instale correctamente o sensor no pogo (para isto, leia o0 manual do
sensor) e conecte seus cabos conforme se indica no esquema: alimentag¢éo ao sensor no borne 1,
sinal 4-20mA do sensor no borne 2 e tela do cabo do sensor no borne PE. Se o sensor ndo esta
alimentado através do laco de corrente, conecte também seu terminal negativo ao borne 3.

MODO 6. FUNCIONAMENTO COM SENSOR DE NIVEL PNEUMATICO MD124

Este tipo de arranque permite ajustar em PC211/PC111 cotas independentes para arranque e
paragem de cada bomba (assim como para alarmes de nivel alto, baixo e de transborde).

Bombas
B1y B2

Boia da alarma

Tubo de ar (de sensor
MD124)

Para obter este funcionamento instale correctamente o tubo pneuméatico no poco (para isto siga as
instrugcbes do manual do sensor) e conecte-o0 a unido habilitada no quadro.

Em qualquer caso, se deseja ter alarme de nivel por boia, conecte a mesma entre os bornes 9 e 10.

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
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FALHAS — CAUSAS - SOLUCOES

FALHA

CAUSA POSSIVEL

SOLUGAO PARA A POSSIVEL CAUSA

SINAIS DA BOMBA
Falso alarme e/ou nao
funcionamento de bombas

Conexao incorrecta de
sinais ou falta de
concordancia entre

Garanta-se que o alarme indicado néo é real.
Revise as conexdes dos cabos de sinal de cada
bomba (de né&o ter sonda térmicatroque o

guando ha nivel de ajustes em ajuste de alarme correspondente ou realize
trabalho controlador e sinais ponte entre bornes FO-F1), em caso contrario
disponiveis. a bomba néo arrancara

INTERRUPTORES DE
NIVEL

N&o recepcéao de sinal de
boia de alarme, arranque
ou paragem, ou nédo func.
de bombas com nivel

Conexdo incorrecta de
sinais, ou falta de
concordancia entre
ajustes em
controlador e
equipamentos usados.

Revise a conexdo de cada sinal ao quadro.
Lembre-se que, se o tipo de parada ajustada é
por boia de paragem, deve ter uma boia
conectada aos bornes correspondentes (por
padrdo com sinal NAO em auséncia de agua),
de néo ser assim as bombas n&o arrancariam.

SENSOR PNEUMATICO
Erro na medida

A medida nédo é correcta ou
se produzem flutuagdes no
valor medido

Falha de conexéao
pneumética
(vazamentos).
Perdas de tubo
pneumético ou
alguma de suas

Revise a conexdo externa do tubo pneumético
ao apropriado de passo ao interior do quadro.

Se seguir falhando, revise também a conexao
interna da unido.

Se persistir a falha, revise também a conexao

interna ao sensor.

unides.
SENSOR PNEUMATICO Falha de conexao Comprove que o tubo ndo esta obstruido em
Erro na medida pneumatica sua zona submergida e permite realizar a
A medida n&o é correcta ou | (obstrucao). medida.

se produzem flutuacées no
valor medido

Tamponamento de
tubo pneumaético ou
alguma de suas
unides.

Conforme se indica no manual, € uma boa
opcéao fazer o corte do tubo de maneira
tangencial a sua figura pois assim se aumenta a
area do orificio

SENSOR HIDROSTATICO
Erro na medida

A medida nédo é correcta ou
se produzem flutuagdes no
valor medido

Falha de conexéao
eléctrica (perda de
sinal).

Garanta uma correcta conexao eléctrica do
sensor ao quadro (com especial aten¢cédo aos
encaixes).

SENSOR HIDROSTATICO
Erro na medida

A medida ndo é correcta ou
se produzem flutuacées no
valor medido

Falha de conexéo
eléctrica (ruido por
campos
electromagnéticos).

Garanta uma correcta conexao da massa do
sensor pois em zonas com altas perturbacdes
electromagnéticas (como em proximidades a
variadores de frequéncia, linhas férreas, ...) as
perturbacdes podem sobrepor-se ao sinal de
medida e mostrar-se como um erro.

SENSOR HIDROSTATICO
Erro na medida

A medida ndo é correcta ou
se produzem flutuacées no
valor medido

Turbuléncias.

Comprove que o sensor esta instalado
adequadamente no poco.

Conforme se indica no manual, em funcéo das
turbuléncias e a proximidade as bombas se
recomenda um tipo diferente de instalacao.

SENSOR HIDROSTATICO
Erro na medida

A medida néo é correcta ou
permanece invariavel
diante mudancas de nivel

Enterramento do
Sensor.

Em ocasifes o0 sensor se instala em uma zona
do poco com tendéncia a deposi¢éo de sélidos
(por exemplo, por acumulacao de areias em
bombeamentos de costa). Se o sensor se
enterra se produzira falha na medida de nivel.
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5. DECLARACAO DE CONFORMIDADE

Sulzer Pumps Wastewater, S.A.

A seguir confirmamos que este equipamento foi fabricado de acordo a norma vigente.

De acordo as seguintes normas:
IEC 158-1/2
IEC 364-1->7
IEC 255-1

IEC 408

IEC 337-1

IEC 204-1/2
IEC 158

IEC 292

CE 73/23

CE 89/336

Modelo

C.ELECT.ECP 2B 5KW 12A DIR 400V 84004373
(INCLUIDA AMPLIACAO ATE 16 A DIR, 23 A EST.TRI E 30 A SOFT; ASSIM
COMO AS VERSOES PARA PENEIRA E PENEIRA + PARAFUSO/PRENSA)

C.ELECT.ECPmini 2B 4KW 9A DIR 400V 84005244
C.ELECT.ECPmini 1B 4KW 9A DIR 400V 84005245
Data Assinatura
10/01/2017 Daniel Sanchez Tadeo

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
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ANEXO 1. ECPmini: DIFERENCAS ENTRE A VERSAO PADRAO E A ECONOMICA ECPmini

ECP conta com uma versdo compacta e econdémica ECPmini, para aquelas aplicacfes onde nao é
necessario empregar um quadro com todos os elementos da versdo padrdo, mas queremos aproveitar
as funcgbes e vantagens que oferece um ECP.

Para contar com uma solugédo mais econémica sem perder prestacdes, de modo que também inclua
amperimetro, contadores de horas de funcionamento e de nimero de arranques, célculo e supervisao
do factor de poténcia do motor, deteccdo de funcionamento em vazio mediante o controle de troca do
factor de poténcia ou sob consumo em corrente, funcéo de estacdo seca para exercitar as bombas em
periodos de pouca entrada de aguas, alternancia diante falha de bombas e/ou depois de certo tempo
de funcionamento continuado, entradas para sondas térmicas tipo bimetal ou PTC assim como
entradas para sondas de humidade na bomba,...; e chegar ao desenho de um “ECPmini” se modificou
0 seguinte:

a. Pode trocar a envolvente de plastico IP65 com porta transparente por outra compacta
IP55 com porta transparente e ndo amplidvel (o armério é mais compacto) cujas medidas
sdo, em principio, de 420 x 330 x 150 mm (altura x largura x fundo) e ndo permite
ampliacao de tamanho nem, portanto, adicionar acessorios ao quadro.

b. N&o conta com glandulas nem bornes, pelo que os cabos de alimentacdo de poténcia se
conectam aos terminais do interruptor geral, os cabos de poténcia das bombas aos
terminais dos contadores e os de sinal aos terminais do controlador.

c. Substituiram-se os guarda motores com regulamento térmico por interruptores tripolares
de proteccdo magneto-térmica de linha, de 10 A. Pelo que sé com ajustar a proteccao
térmica electronica em PC211/PC111 na arranque, qualquer ECPmini sera véalido para
qualquer bomba até 4 KW /9 A.

d. Eliminou-se o magneto-térmico para proteger a saida a 230VAC para alimentar a um
equipamento auxiliar (como um alarme) de série nos ECP padréo.

e. Se trocar o modo de trabalho padrdo com 2 boias de manobra + boia de alarme padrao do
ECP desenhado para trabalho com boias, pelo funcionamento com sé 1 boia de manobra
+ boia de alarme no ECPmini; ficando a boia de paragem como um acessorio opcional.

f. Ao reduzir custos fabricando os ECPmini em série para té-los disponiveis em estoque no
depésito central de Sulzer, se perde toda possibilidade de opgdes no quadro. E dizer, sem
opcao de interruptores de proteccao diferencial, nem poténcias maiores, outros métodos
de arranque,... nada opcional dentro do quadro, s6 admite acessorios externos como
pode ser boia de alarme.

g. Adiferenca de um ECP padréo, que se envia ao cliente com uns ajustes realizados no
controlador de forma exclusiva para seu boleio, e assim se documenta no guia de uso, um
ECPmini conta com guia rapido de uso genérica. Os ajustes do controlador, realizados na
oficina de montagem do quadro, serdo os adequados para uma bomba de 4 kW de modo
que o Unico a ajustar em obra sejam 0s consumos reais das bombas (para afinar a
proteccao térmica de magneto-térmicos) e as modificacdes sobre o padrdo que se queira
fazer.

h. Em instalacdo monofasica, o instalador deve conectar a fase de alimentagdo ao quadro no
terminal correspondente a fase R de um sistema trifasico e o neutro no terminal do neutro.
Também, para que Ilhe chegue a poténcia ao motor devera desconectar a fase T aguas acima
do magneto-térmico de linha da bomba e em seu lugar conectar o cabo do neutro.

QUADROS ELECTRICOS ECP e ECPmini GUIA DE USUARIO Rev.15 (18/02/2021)
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ANEXO 2. CONEXAO DE BOMBA MONOFASICA COM CONDENSADOR INCORPORADO

A seguir se realiza uma breve explicac@o sobre como se podem conectar bombas monofasicas que
integram condensador de arranque no corpo das mesmas e, portanto ndo precisam que no quadro
haja condensadores para isto, a quadros ECP ou ECPmini.

Pode-se empregar um quadro tipo ECP ou ECPmini para bombas monofasicas com sé conexionar o

guadro a rede monofasica garantindo que o cabo de fase se conecte ao terminal para a fase R de um
sistema trifasico, o0 neutro ao neutro e a terra a terra na parte de alimentagéo ao quadro; sempre que

se conecte a bomba monofasica ao quadro garantindo que o polo para a fase se conecte ao terminal

de saida correspondente a fase R e 0 neutro ao neutro, conforme se indica na seguinte imagem:
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Para o qual, se pode fazer uma simples conexdo como o das seguintes indicacdes:

1. Conexionar cabo de fase a fase R, neutro ao neutro e terra a terra:

R IS [T| IN|*
ALIMENTACION
400V - | +N +T '

bt

F N

2. Garantimos que o segundo polo activo que chega ao interruptor de protecgéo é o
neutro e, a ser possivel, o fazemos passar duas vezes pelo interruptor de protecgao,

eliminando os cabos sobrantes, conforme as seguintes imagens:
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ANEXO 3. VERSAO DE ECP PARA PENEIRA DE FINOS (OU PENEIRA + PRENSA/PARAFUSO)

Pode-se solicitar uma versdo de ECP1B adaptada para controlar e proteger uma peneira de finos em
lugar de uma bomba; para o qual se modifica 0 desenho do quadro de acordo com o seguinte:

1. Em lugar de tipo disjuntor, a verséo para peneira do quadro ECP conta com um interruptor
geral de proteccdo magneto-térmica.

2. Também conta com botéo tipo seta de emergéncia em uma lateral desde o gue disparar ao
interruptor geral e, portanto desconectar ao completo o quadro.

3. Inclui um contador adicional para inversao do sentido de giro do motor, fungdo que so se
permite realizar actuando em manual um selector de controle da peneira.

4. Em lugar de uma bomba se conecta uma peneira, de modo que tudo o que aparece no
sistema de controle como Bl em realizar faz alusdo a peneira, tanto ajustes como estados.

5. Além do anterior existe uma versdo de peneira + prensa ou parafuso, na que todo o referido
ao parafuso como B2. A manobra do mesmo se faz por programa ao tirar alternancia e ajustar
iguais cotas de arranque e paragem (ou sinal de boias) para B1 e B2, mas ajustando um
atraso de parada de 10s a B2 para que, uma vez pare a peneira, 0 parafuso ou prensa se
mantenha girando e empurrando os solidos durante este tempo (ajustavel).

6. Conta com seletor de “MODO DE TRABALHQO” com o que escolher o controle entre:

a. DIRECTO. Nesta posic¢ao a peneira é accionada mediante o contador de sentido
directo, a sua vez governada pelo controlador, tanto em manual como em automatico.

b. INVERSAO GIRO MANUAL. Nesta posicdo se anula a saida do controlador do
guadro, se inabilita ao contador de sentido directo e a vez que se acciona o contador
de sentido de giro invertido. Deve-se usar s6 para desbloquear manualmente a
peneira em caso de alarme dado pelo limitador de par do mesmo e a manobra nédo
deve durar mais 2s para evitar provocar danos a maquina.

7. Em principio uma peneira ndo conta com sinal de sonda térmica nem de sonda de humidade,
pelo que estes sinais padréo de um ECP néo estéo disponiveis no terminal da versdo do
guadro para peneira, a vez que estdo anuladas por programa.

8. Conta com uma entrada de sinal NAO para um detector de posicéo de lamas alinhadas da
peneira. Este sinal se utiliza para, depois desactivar-se a ordem de arranque do controlador

do quadro, manter a ordem de arranque do motor até que as lamas fiquem alinhadas.
448,00 mm

9. Inclui entrada de sinal NONC para o
limitador de par da peneira (montado em
sua caixa de conexdes). Este sinal permite

a manobra em directo de néo ter problema m
de excesso de par e, de activar-se o Iﬁifi g | fmelimal
’ s, [ “gau |

alarme, impede a manobra em sentido
directo ao desconectar o contador e a vez
activar a entrada para disparo de
proteces de motor do controlador do
guadro. Assim que o alarme de disparo de
protecgdes no controle sinaliza tanto T
alarme de limitador de par como disparo
do guarda-motor.

622,00 mm

10. A caixa passa a ser de 622 x 448 x 150
mm (altura x largura x fundo).
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DOCUMENTOS DE LEITURA RECOMENDADA

1. ESQUEMAS ELECTRICOS DE QUADROS ECP

2. GUIA DE OPERADOR DE CONTROLADOR PC211/PC111 EM QUADRO ECP

3. GUIA DE INSTALAGAO E USUARIO DO CONTROLADOR PC211/PC111

4. GUIA DE INSTALAGAO E USUARIO DE SENSORES DE NIVEL MD124, MD126 e MD127

SULZER CONFIDENTIAL



