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Sobre este guia, publico alvo e conceitos

SULZER

SOBRE ESTE GUIA, PUBLICO ALVO E CONCEITOS

Pré-requisitos

Ler o guia

Glossdrio e convengobes

Este guia descreve as unidades de controlo da bomba PC 111/211. A Unica
diferenga entre os dois reguladores da bomba é que PC 111 é para uma bomba,
enquanto PC 211 pode ser para duas bombas.

Este guia pressupée que ja esteja familiarizado com estas bombas que ira con-
trolar, e as sonda que a elas estédo conectadas PC 111/211.

O regulador da bomba pode utilizar uma sonda de nivel analdgica, que mede o
nivel de profundidade da agua para um controlo preciso dos niveis de inicio e
paragem, ou pode utilizar interruptores de béia simples. E igualmente possivel
utilizar apenas uma flutuagao inicial, e deixar a(s) bomba(s) parar apés um deter-
minado tempo, ou quando o angulo de fase da corrente do motor medida altera
um determinado valor (indicando que a bomba esta accionada a seco).

Uma sonda de nivel analdgica tem a vantagem sobre os interruptores de boéia,
por ser mais robusta (n&o fica presa nem mecanicamente bloqueada, é mais
precisa, e mais flexivel (pode alterar facilmente os niveis de inicio e paragem).
Podera, também, obter uma leitura do nivel de profundidade da agua.

Os interruptores de béia podem ser utilizados juntamente com uma sonda de
nivel analdgica, como reserva, e como uma entrada de alarme adicional.

Necessita de saber se a(s) bomba(s) devera ser excitada em caso de periodos
maiores ao ralenti. Se a instalagao tiver duas bombas, necessita de saber se as
bombas deverao alternar.

Para a instalacgéo, leia Capitulo 1 Instalacdo. Antes de efectuar quaisquer
defini¢cdes, ou utilizar o regulador da bomba, leia Capitulo 2 Sintese de fungées
e sua utilizagcao; descreve as funcionalidades gerais e o significado e utilizagdo
dos controlos do painel. Finalmente, certifique-se de que todas as definigbes de
acordo com Capitulo 3 Menus: estado e definicbes sado adequada a esta aplica-
Gao.

Texto a azul indica uma ligagdo de hipertexto. Se ler este documento no compu-
tador, pode fazer clique sobre o item, que o levaré a ligacao propriamente dita

Excitar a bomba: longos periodos ao ralenti num ambiente corrosivo e con-
taminado ndo sdo benéficos para a bomba. Como contramedida, podem ser
“excitadas” em intervalos regulares, que irdo reduzir a corrosio e outros efeitos
prejudiciais.

Cos @: Cosine do angulo de fase  entre a corrente do motor e a tenséo.



Instalacao

Apenas PC 211

INSTALACAO

Instalar o regulador

SULZER

Instale o regulador num rail de 35 mm DIN. As dimensdes fisicas do regulador
s80:118 x 128 x 72 mm (H x W x D); a profundidade da superficie do painel é
de 55 mm. Encaixa facilmente no rail, mas para o retirar podera necessitar de
empurrar/curvar o tab lateral, utilizando para tal uma chave de fendas.

Conectar o regulador

Conecte o regulador de acordo com Tabela 1-1 e Tabela 1-2. Para os contro-
ladores de fugas recomendamos um fio de referéncia em separado a partir do
chassis da bomba ao leak. ref. de fuga; permitindo a melhor protecg¢ao contra
correntes a massa induzidas magneticamente. Um esquema simplificado podera
funcionar em instalagdes com pequenos disturbios magnéticos: neste caso,
podera utilizar um fio de referéncia comum para ambos os controladores de
fugas disponibilizados, que estdo também ligados ao terminal de terra/massa do

regulador da bomba.

Tabela 1-1. Terminais no fundo

Utilizagao/Descrigao

+ 12V para interruptores de boia

Flutuacéo de alto nivel (para alarme). Abertura normal

Flutuacéo de baixo nivel (parar)’

+ 12V para interruptores de boia e interruptor de erro da bomba

Iniciar flutuagédo para bomba 1. Abertura normal

De interruptor/monitor para erro de motor !

Monitor de fuga para bomba 1
Conectar LEAK. REF. ao chassis da bomba

Monitor de temperatura i para bomba 1
TEMP. COM. é comuma 0V

+ 12 V para interruptores de bdia e interruptor de erro da bomba

Iniciar flutuagao para bomba 2. Abertura normal

De interruptor/monitor para erro de motor

Monitor de fuga para bomba 2
Conectar LEAK. REF. ao chassis da bomba

Monitor de temperatura " para bomba 2
TEMP. COM. é comum a 0V

L1 (live, tem de ser L1 a Figura 1-1) 230 V poténcia CA

N (neutra) 230 V poténcia CA

Terra/massa

i. Pode ser configurado para abertura/fecho normal.

ii. Porexemplo, um protector externo do motor ou um interruptor
manual.
Conecte o interruptora + 12 V.
O sinal activo (ligado) bloqueia a bomba e descarrega o alarme.

iii. Por exemplo, um termistor PTC, tal como Klixon,
ou um interruptor termal.

{\.

+12V

HIGH LEVEL FLOAT
STOP FLOAT
+12V

START FLOAT
PUMP ERROR

+ DI

- DI

+ KLIXON J

— KLIXON

+ 12V

START FLOAT
PUMP ERROR—‘

-
N

- DI

+ KLIXON J

— KUXON

L1230V AC

N 230 V AC
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Tabela 1-2. Terminais no topo

Utilizagdo/Descrigcao

Para fonte de alimentagdo para uma sonda de nivel analégica

Entrada da sonda de nivel analégica, 4-20 mA

0 V referéncia para uma sonda de nivel analdgica

Acumulador de &cido de chumbo para reserva. Carregador esté incluido
em PC 111/211.

Relé para alarme. (Max. 250 VAC, 4 A, 100 VA carga resistiva)

Abertura normal

Abertura normal

Relé para arranque/paragem da bomba 1
(Max. 250 VAC, 4 A, 100 VA carga resistiva)
Relé para arranque/paragem da bomba 2, ou iniciar condensador PC 111

i. Capta corrente no sector 4-20 mA.
ii. Durante o arranque em PC 111, a fungao do relé esta temporariamente conectada a partir de um
condensador inicial a um motor monofésico (P1).

PC 111/211 possui um transformador de corrente para cada bomba, no local
onde a bomba esta conectada, por forma a que o condutor seja conduzido
através do transformador. O que torna possivel ndo apenas medir o consumo
de corrente, mas também o angulo de fase (cos ) da corrente. O regulador
pode utilizar estes valores e fungado também como protector do motor. Assim
sendo, se pretender utilizar esta funcionalidade (tanto a medi¢do do consumo
de corrente ou a caracteristica de protec¢cdo do motor), conecte cada bomba de
acordo com a seguinte figura:

Motor

A Sg‘ne;éiiie A L1 energia A Notequelltemdetera
9 : mesma fase que esta ligada
para P1 | | aPC111/211 na Tabela 1-1.

= ;x X

|
- Ul

’\

H'\ }

Terra/massa

Figura 1-1 Para explorar a caracteristica de PC 111/211 para medir a corrente e o
angulo de fase, conecte cada bomba utilizando um relé externo, conforme a figura. Uma

medicao correcta do angulo de fase para uma bomba trifasica requer que o fio L1 tenha a
mesma fase que o fio L1 ligado a PC 111/211 conforme Tabela 1-1.



Sintese de fungbes e sua utilizacao
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SULZER

SINTESE DE FUNCOES E SUA UTILIZACAO

Indicador de poténcia

Indicador de alarme

Indicador de energia e alarme

Interruptores da bomba

PC 111 e PC 211 sado unidades de controlo para uma e duas bombas respectiva-
mente. Estas unidades tém a mesma funcionalidade em termos das capacida-
des para controlar bombas e gerir alarmes — a Unica diferenga é que PC 211 é
para duas bombas, enquanto PC 111 é para uma bomba.

Figura 2-1 mostra o painel do regulador da bomba. A vista principal de duas filas
exibe de forma dindmica o estado de profundidade (o nivel de profundidade ou
o estado do inicio da flutuagéo) e, se existem quaisquer alarmes. A unidade ira
sempre reverter para esta vista apés 10 minutos de inactividade em qualquer
outra vista.

Bot&o de selecgdo do menu

Arranque manual/Auto/Desligado Escape/Cancelar

Bomba 1, Bomba 2 Luz de indicagéo para bomba (verde/vermelho)

Figura 2-1 Para cada bomba (P1 e P2) existe uma luz de indicagdo mostrando se a
bomba esta accionada ou nao, e por baixo existe um interruptor, que controla se a bomba
esta no modo Auto (A), desligada (0), ou se esta a tentar inicia-la automaticamente (H).
Uma luz verde na extremidade esquerda indica que a unidade esta accionada. O indi-
cador de alarme vermelho ira piscar sempre que existir um alarme n&o reconhecido.
Quando o alarme é reconhecido, a luz vermelha para e permanece assim até a causa
desaparecer.

O botdo ESC ira cancelar ou reiniciar o menu actual, ou conduzi-lo a vista principal.

O botao de selecgdo do menu tem duas fungdes: ao roda-lo em cada direcgéo fara scroll
e selecciona itens do menu; premindo-o entra no menu, confirma a sua opgao/operagéo,
ou reconhece um alarme.

As duas luzes de indicagdo mais a esquerda mostram:
o uma luz verde indica que a unidade esta accionada.

o O indicador de alarme vermelho pisca sempre que exista um alarma
nao reconhecido, e o visor mostra-lhe o tipo de alarme. Quando o alar-
me for reconhecido, a luz fica vermelho constante e permanece assim
até a causa desaparecer.

PC 211 tem dois interruptores, PC 111 tem um interruptor com o qual pode iniciar
ou parar manualmente a(s) bomba(s). Trata-se de um interruptor trifasico com as
seguintes fungdes:

o A posigao mais a esquerda (H) € um estado momentaneo, que ira ten-
tar iniciar a bomba, sobrepondo o regulador da bomba.

o Os estado médio (A) regula a bomba em Auto, o que significa que o
regulador da bomba esta a controlar a bomba.

o O estado mais a direita (0) desliga a bomba (desactiva-a).

81300108G
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Luzes de indicagdo da bomba

Escape/Cancelar

O botao de selec¢do do menu

Como ajustar o contraste

Como inserir os valores

Bateria de reserva

Por cima de cada interruptor, uma luz de indicagdo mostra:
o aluz verde indica que a bomba esta accionada.
o Uma luz verde a piscar indica: tentativa de iniciar a bomba.
o Uma luz vermelha indica uma falha da bomba.

O botao ESC ira cancelar ou reiniciar a operagao actual do menu, ou conduzi-lo
a vista principal.

O botao se selecgdo do menu tem duas fungdes:

* aorodar o botdo em ambas as direc¢des podera efectuar uma das seguin-
tes coisas:

o efectuar scroll através dos itens do menu.

o alterar o valor do item do menu (o valor ou € um ndmero ou um item
numa lista de alternativas; para confirmar/gravar a alteragao, prima o
botdo).

* Ao premir o botdo, deverg efectuar uma das seguintes coisas:

o entre no menu.

(Ird depois ver um cursor a piscar, no local onde um valor podera ser
alterado.)

o confirme/guarde/execute uma opgéo ou uma operagao.
o Reconhecer um alarme.

Quando o visor mostra que existe um alarme ndo reconhecido, prima o botéo
para a solicitagdo de reconhecimento do alarme, e se premir o botdo mais uma
vez o mesmo sera reconhecido.

Quando o visor mostra que existe uma alarme activo, prima o botéo para cha-
mar uma lista de detalhes sobre os alarmes; rode o botédo para efectuar o scroll
da lista. Prima ESC para regressar a vista principal.

Para ajustar o contraste do visor prima o botdo ESC e rode o botéao.

Rode o botéo para o valor pretendido. (O valor ou € um numero ou um item
numa lista de alternativas.)

PC 111/211 inclui um carregador para um acumulador de acido de chumbo de
reserva. Durante a operacgdo da bateria (sem alimentagao 230 V), os relés da
bomba estdo sempre desligados. O indicador de energia ira permanecer ligado,
e o indicador de alarme estara ligado. O relé de alarme ira funcionar de acordo
com a definigdo do Tabela 3-2 (Relé de Func. de Alarme).



Menus: Estado e defini¢des
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3.1

3.2

SULZER

MENUS: ESTADO E DEFINICOES

Este capitulo descreve todas as definigdes que necessitam de ser reguladas
adequadamente antes do regulador da bomba ser utilizado. Como utilizar o
botdo de selecgdo do menu para inserir e guardar valores esta descrito em
Capitulo 2 Sintese de fungbes e sua utilizagao.

Seleccion del idioma

1. Rode o botado de selecgdo do menu no sentido contrario ao dos ponteiro do
relégio um passo (ou até visualizar o item do menu Select Language).

Prima o botéo.
Faca scroll até ao idioma pretendido, rodando o botao.
Prima o botao para guardar a opgao.

Menus: informacgao de estado e todas as definicées

Os primeiros 7 itens no sentido dos ponteiros do reldgio servem apenas para
mostrar o estado actual. Tabela 3-1 mostra estes itens. Os outros itens do menu
séo definicdes que podera efectuar. Tabela 3-2 mostra todos estes itens.

O sistema de menu adapta-se de forma dinadmica para mostrar apenas aqueles
itens que podem ser actualmente “utilizados”; por exemplo, se o Tipo de sonda
for regulado para Iniciar/Parar flutuagdo mais exactamente analdgico, nao
podera visualizar os itens de menu para iniciar ou parar os niveis de definigao.
Da mesma forma, o menu em PC 111 ndo ird mostrar itens relacionados com a
bomba 2.

Tabela 3-1. Itens de menu que mostram o estado actual, ordenados pelo
sentido dos ponteiros do relégio

Item do menu Valor
Estado de A vista principal, que mostra o estado de profundidade (o nivel
: de profundidade ou o estado do inicio da flutuagao) e o estado do
profundidade

alarme.

Corrente P1

Cos o P1
Corrente P2
Cos op P2

Tempo exec. P1

A corrente eléctrica e o seu angulo de fase.

A tempo de execugao acumulado da bomba.

Tempo de (Este valor pode ser editado.)
exec. P2

N°de arrang. P1 || O numero de vezes em que a bomba foi iniciada.
N° de arrang. P2 || (Este valor pode ser editado.)

81300108G
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P1

P2

SULZER

Tabela 3-2. Definigbes, ordenadas no sentido dos ponteiros do relégio

(Folha 1 de 2)

Item do menu Valor Comentario
Tipo d d {An. Escolha o método de controlo do nivel: uma sonda de
Ipo de sonda in./par.fit. nivel analégica ou iniciar/parar flutuagdes.
Col. esc.100%= Valor m/ft/bar
Coloc. esc.0%= Valor m/ft/bar
Unidade {m, ft, bar}
Filtro Segundos
9 Esta secg¢do é para uma sonda de nivel analégica.
Alar. alto niv. Unid. selecc. . . . L
Para Unidade seleccione a unidade que ira utilizar para
Alar. bxo niv. Unid. selecc. a colocagao a escala. (Para ft obtém pés com decimais,
. . . nao pés/polegada.
Iniciar Nivel P1 Unid. selecc. pesipoleg )
Parar Nivel P1 Unid. selecc.
Iniciar Nivel P2 Unid. selecc.
Parar Nivel P2 Unid. selecc.
Inic.Critérios {1flt.+t. Iniciar critérios utilizando flutuacées com PC 211.
' 2fIt.i.
! A nao ser que Iniciar critérios seja 2 flutuagdes iniciais, a
. segunda bomba iré iniciar Tempo para iniciar segundos
Tempo iniciar Segundos apos a flutuagado (Unica) é disparada.
P Critéri {Pt'ﬂt' Parar critérios utilizando flutuagées.
arar Critérios .
Delta cos o} Se Parar Critérios for Tempo ird parar uma bomba unica
Tempo para Parar segundos ap6s o inicio das tentativas
{N.ab. de flutuag&o inicial, porém as duas bombas accionadas
Par.Flut.NA/NF n.fch.} irdo parar decorrido metade do tempo.
T = s d Se Parar Critérios for Delta cos o, a(s) bomba(s) irdo
empo Farar egundos parar quando o cosine do angulo de fase @ alterar Delta
Delta cos @ Valor 0 —1 cos . Consultar a nota' para detalhes.
{Des.2pr A nao ser que Desligada ira mudar para outra bomba,
Alternancia y b pr. a cada paragem da bomba, ou apés ambas as bombas
c/pr.oom} terem parado.
O tempo durante o qual o relé P2 for activado apo6s inicio
Inic.Temp.Ca Segundos da bomba P1. Utilizado para conectar um condensador
: p.Lap. 9 inicial para um motor monoféasico durante o arranque. A
predefinicdo é de 1.2 segundos.
Iniciar atraso Segundos Para eliminar os picos e o ruido, os limites de disparo das
sondas podem ser necessarios para insistir num determi-
Parar atraso Segundos nado tempo antes de uma alteracdo de estado ser aceite.
Sond.Act P1 {On,Off}
Prot.motor P1 {On, Off} PC 111/211 tem um tran§formador de corrente para cada
- bomba, consultar rodapé". Se néo for conduzida nenhum
Corr. Nominal P1 Amperes condutor através do transformador, regule a Sonda Act.
(Off crb para Desligada!
cr.bx
Det.Acc.SecoP1 Del.c g} Nota: é importante regular a Corr. nominal para a leitura
que obtém em condigdes normais! Se estiver em zero,
Corr.Baixa P1 Amperes desactiva todos os bloqueios de bomba e alarmes rela-
Delt P1 Valor 0 —1 cionados com uma perda de corrente ou fase.
elta cos alor 0 —
No grupo Detectar Accionamento a Seco o item do menu
Sonda Act. P2 {On, Off} Corrente Baixa ou Delta cos o irdo apenas aparecer,
Prot. motor P2 {On, Off} se ti_ver sido seleccionado como método para D_etectar
- Accionamento a Seco. Regule um valor que indique, que
Corr. Nominal P2 Amperes a bomba é accionada a seco.
Off cr.bx Se a Corrente Baixa estiver seleccionada a bomba sera
Det. Acc.S P2 {
€lL. Acc.oeco Del.c o} blogueada, quando a corrente for < Corrente Baixa. Se
Delta cos o estiver seleccionado a bomba sera bloquea-
Corr. Baixa P2 Amperes da quando cos @ altera mais do que Delta cos .
Delta cos ¢ P2 Valor 0 —1 Se o Reinicio do Accionamento a Seco for > 0, o alarme
- - sera reiniciado (e a bomba desbloqueada) decorrido esse
Rein. Acc.Seco Minutos tempo.
Atr. Alarme Act. Segundos
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Tabla 3-2. Definigbes, ordenadas no sentido dos ponteiros do relégio

(Folha 2 de 2)

Item do menu Valor Comentario
P1 Inic.Reser. {On, Off} Se estiver regulada para Ligada, e o nivel elevado de
P2 Inic.Reser. {On, Off} qutL'Ja(;ao ligar, a(s) bombe_z(s) ira funcionar durante um
periodo de Tempo de Accionamento de Reserva apds a
Temp. Acc. Res. Segundos flutuag@o desligar.
Excitar P1 {On, off} Pode “excitar” as bombas se estiverem isoladas Tempo
Excitar P2 {On, Off} de Parag. Max.. Se o nivel actual for abaixo do nivel
- de paragem/paragem de flutuagdo, a(s) bomba(s) ird
Tempo Excit. Segundos funcionar durante a Tempo de Excitagao, de outra forma,
a(s) bomba(s) ira funcionar até atingir o nivel de paragem/
Tempo Max. Par. Horas paragem de flutuagao.
{Off al. on
Mon. de fuga P1 ba.b.} Monitor de fuga. Com o alarme ligado um alarme ira ser
accionado quando o monitor de fuga for condutor, porém
Mon. de fuga P2 {Off al. on a bomba n&o sera bloqueada.
’ bq.b.}
. {Off r.man. Monitor de temperatura, habitualmente um elemento ptc.
Temp. monitor P1 r.au} Quando a temperatura exceder o limite do elemento, a
bomba sera bloqueada. Com o reinicio auto, o alarme (e
o estado bloqueado) sera reiniciado quando a tempera-
Temp. monitor P2 {Off r.man. tura descer novamente. Com Reinicio man., tera de ser
r.au} reiniciado manualmente.

Sinal sonoro {On, Off} ngndo L’|gado,_ e houver um alarme nao recc]mhemdc_),
ouvir-se-a um sinal sonoro durante Tempo Max. do Sinal
sonoro ou até o mesmo ser reconhecido. Se o Tempo

Tem.Méax.Sin.Son. Minutos Melxx: do Sinal sonoro for zero, ndo existe nenhum tempo
maximo.
Tempo contraluz Minutos L_Jm valor zero significa que a contraluz estara sempre
ligada.
Se regulado para Sinal sonoro, o relé ird seguir o tempo
Func. Relé Alar. (Sin.S.a.act} do sinal sonoro, ou’ até ser reconhecido. Se regulado para
Alarme activo, sera activado enquanto houver um alarme
activo.
Palavra-passe {On, Off} Se a definigao for alterada, teré c_je in’serir a palavra-passe
actual. A palavra-passe predefinida é 2.
Alt | N intei Se tiver esquecido a palavra-passe, contacte o distribui-
- pal.-passe umero Inteiro dor para desbloquear o regulador.
PC 111/211 Ver Verséo
Select Language Selecc. idioma

i. Cos o é medido aproximadamente 5 segundos apds a bomba ter arrancado. Se Parar Critérios

ou Detectar Accionamento a Seco for regulado para Delta cos g, entdo o valor medido, subtraido
pelo Delta cos seleccionado, g, sera o limite que ira fazer parar a bomba. Se ambas as fungdes
estiverem activas, por favor regule Delta cos o para Parar Critérios inferiores ao Delta cos o para
a Deteccao do Accionamento a Seco, — a bomba ird depois parar sem que a Detecgao de Accio-
namento a Seco descarregue um alarme.

A bomba devera ser conectada por forma a que um condutor seja conduzido através do transfor-
mador de corrente. O mesmo possibilita ao regulador monitorizar a corrente e descarregar um
alarme, se a medicao indicar que a bomba esta accionada a seco. Adicionalmente, o regulador
pode funcionar como um protector do motor, que esta conforme a Norma para protectores da
Classe 10 — o tempo para bloquear o motor depende de quanto a corrente se excede Corr. Nomi-
nal. Pode igualmente medir o &ngulo de fase (cos ).
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Dados técnicos e compatibilidade EMC

SULZER

4  DADOS TECNICOS E COMPATIBILIDADE EMC

41 Dados técnicos

Temperatura de operagao ambiente:

Temperatura de armazenagem ambiente:

Instalagao:
Humidade:

Dimensodes:

Fonte de alimentagao:
Consumo de energia:
Carga max. em relés:
Tenséo de entrada n&o-analogica:

Resisténcia de entrada ndo-analégica:

Sonda analégica:

Resisténcia de entrada analdgica:
Sonda de temperatura:

Sonda de fuga:

Resolugao de entrada analdgica:

Comprimento maximo dos cabos |I/O:

Corrente de carga para a bateria:
Peso:

-20a +50 °C

-30a+80°C

DIN Rail 35 mm

0-95 % RH nao-condensagdo

HxWxD 118 x 128 x 72 mm
Profundidade é 55 a partir da superficie
do painel

230V CA (210-250 V)

<30mA 230V CA,<120mA 12V DC
250 VAC, 4 A, 100 VA carga resistiva
5-34V DC

5 kohm

4-20 mA

110 ohm

PTC, limite> 3 kohm

Limite < 50 kohm

12 bits

30 metros

Max. 80 mA, 13.7 V DC

0.45 kg

4.2 Compatibilidade electromagnética

Descrigéo Norma Classe Nivel Observagoes Criterios
Resisténcla a d 4 15kV | Descarga de aire A
esisténcia a descarga 4

electrostatica (ESD) EN 61000-4-2 Descarga

4 8 kV A

de contacto
ReS|ste_nC|a a_descargas/ EN 61000-4-4 4 4KV A
de alta intensidade
Imunidade de variagéo 1.2 4 4 kv CMV A
i EN 61000-4-5

/50 ps. Consultar nota 4 2 kV NMV A
Resisténcia a interferén-
cias causadas por campos | EN 61000-4-6 3 10V 150 kHz — 80 MHz A
RF
Resisténciaa campos RF | ey 6100043 | 3 | 10vim |80 MHz -1 GHz A
irradiados
Resisténcia a curtas
interrupgdes e variagdes EN 61000-4-11 A
de tenséo

i. Critérios de funcionamento A = funcionamento normal dentro dos limites especificados.
Critérios de funcionamento B = perturbagdo temporaria, perda de fungao ou funcionamento que se auto-re-

poe.

ii. O comprimento maximo dos cabos de 1/0 é de 30 metros.
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