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Acerca de esta guia, el publico al que va dirigida y conceptos su LZER

ACERCA DE ESTA GUIA, EL PUBLICO AL QUE VA
DIRIGIDAY CONCEPTOS

Requisitos previos

Lectura de la guia

Glosario y convenciones

En esta guia se describen las unidades de control de bombas PC 111/211. La
Unica diferencia entre los dos controladores de bombeo es que el PC 111 esta
disefiado para una bomba, mientras que el PC 211 puede controlar dos bombas.

En esta guia se asume que ya esta familiarizado con las bombas que va a con-
trolar y los sensores conectados al PC 111/211.

El controlador de bombeo puede utilizar un sensor de nivel analégico (que mide
el nivel de agua del depdsito) para controlar con precisién los niveles de arran-
que y parada, o bien puede utilizar interruptores de flotador sencillos situados
en los niveles de arranque y parada. También es posible utilizar sélo un flotador
de arranque, y permitir que las bombas se paren tras un determinado lapso

de tiempo o cuando el angulo de fase medido de la corriente del motor haya
cambiado una cierta cantidad (lo cual indica que la bomba esta funcionando en
Seco).

Un sensor de nivel analégico ofrece ventajas sobre los interruptores de flotador:

es mas resistente (no se puede atascar ni obstruir mecanicamente), mas preciso
y mas flexible (los niveles de arranque y parada se pueden cambiar facilmente).

Asimismo, se puede obtener una lectura del nivel de agua del depésito.

Los interruptores de flotador se pueden utilizar ademas de un sensor de nivel
analégico, como reserva y como una entrada de alarma adicional.

Debe saber si las bombas se deben poner en marcha en el caso de periodos
prolongados de inactividad. Si en la instalacion hay dos bombas, debera saber
si se deben alternar.

Con respecto a la instalacion, consulte el Capitulo 1 Instalacion. Antes de
realizar los ajustes o de utilizar el controlador de bombas, consulte el Capitulo 2
Vision general de las funciones y su uso; describe la funcionalidad general, asi
como el significado y la utilizacion de los controles del panel. Por ultimo, com-
pruebe que todos los ajustes segun el Capitulo 3 Menus: estado y ajustes son
adecuados para la aplicacion.

El texto en azul indica un vinculo de hipertexto. Si lee este documento en un
ordenador, puede hacer clic en el elemento, que le llevara al destino del vinculo.

Funcién para estacién seca: los periodos prolongados de inactividad en en-
tornos corrosivos y contaminados no son adecuados para las bombas. Como
contramedida, se pueden “ejercitar” a intervalos regulares, lo cual reducira la
corrosion y demas efectos perjudiciales.

Cos @: coseno del angulo de fase o entre la corriente del motor y la tensién.
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INSTALACION

SULZER

1.1

1.2

Montaje del controlador

Monte el controlador en un rail DIN de 35 mm. Las dimensiones fisicas del con-
trolador son: 118 x 128 x 72 mm (Al x An x P); la profundidad desde la superficie
del panel es de 55 mm. Se ajusta facilmente en el rail, pero para extraerlo es

posible que sea necesario doblar o tirar de la lenglieta del lateral con un destor-
nillador.

Conexion del controlador

Conecte el controlador segun las instrucciones indicadas en Tabla 1-1 y Tabla
1-2. Para los electrodos de humedad en la bomba (sensores de fugas o basta
estanqueidao), se recomienda conectar un cable de referencia independiente
del chasis de cada bomba al terminal leak. ref; de esta forma, se obtendra la
mejor proteccion posible contra corrientes de masa de induccion magnética. Un
esquema simplificado puede resultar adecuado en instalaciones con pequefas
perturbaciones magnéticas: en este caso, puede utilizar un cable de referencia
comun para los dos sensores de fugas, siempre que se conecte también al
terminal de tierra/masa del controlador de bombeo.

Tabla 1-1.

Terminales del lado inferior

Funcién/descripcién

+ 12V para interruptores de flotador

Flotador de alto nivel (para alarma). Normalmente abierto

Flotador de bajo nivel (parada)’

+ 12 V para interrupt. de flotador y sefial de fallo de las bombas

Flotador de arranque para la bomba 1. Normalmente abierto

Del guardamotor 6 relé de fallo del motor

Sensor de fugas para la bomba 1
Conecte el LEAK. REF. al chasis de la bomba

Sensor de temperatura " para la bomba 1
TEMP. COM.es comun con 0 V

+ 12 V para interrupt. de flotador y sefial de fallo de las bombas

Flotador de arranque para la bomba 2. Normalmente abierto

Del guardamotor 6 relé de fallo del motor

Sensor de fugas para la bomba 2
Conecte el LEAK. REF. al chasis de la bomba

Sensor de temperatura i para la bomba 2
TEMP. COM. es comun con 0 V

L1 (activo, debe er L1 en la Figura 1-1) alimentacién de 230 V CA

N (neutro); alimentacién de 230 V CA

Tierra/masa

Se puede configurar a normalmente abierto/cerrado.

Por ejemplo, un protector del motor externo o un
interruptor manual.

Conecte el interruptor a + 12 V.

La sefal activa bloquea la bomba y emite una alarma.

iii. Por ejemplo, un termistor PTC o un interruptor térmico, como por

ejemplo un Klixon.

+ 12V
HIGH LEVEL FLOAT
STOP FLOAT
+ 12V

START FLOAT

PUMP ERRO

- DI

+ KLIXON

=]
J

— KLIXON

+12V

START FLOAT
PUMP ERROR—‘

.
N

- DI

+ KLIXON J

— KLIXON

L1230V AC

N 230V AC
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Tabla 1-2. Terminales del lado superior

Utilizacion/descripcion

Para alimentacion de un sensor de nivel analdgico

Entrada de un sensor de nivel analégico, 4—20 mA'

Referencia de 0 V para un sensor de nivel analégico

Bateria de plomo para reserva. Se incluye un cargador en PC 111/211.

Relé para alarma. (Max. 250 V CA, 4 A, 100 VA de carga resistiva)

Normalmente abierto

Normalmente cerrado

Relé de arranque/parada de la bomba 1

(Max. 250 V CA, 4 A, 100 VA de carga resistiva)

Relé de arranque/parada de la bomba 2, o condensador de arranque en el PC 1111

i. Detecta corriente en el rango 4-20 mA.
ii. Enel PC 111, la funcion del relé es conectar temporalmente un condensador de
arranque a un motor monofasico (P1) durante el arranque.

El PC 111/211 cuenta con un transformador de corriente para cada bomba,
donde la bomba se conecta de forma que un conductor pase a través del trans-
formador. Esto posibilita no sélo medir el consumo de corriente, sino también

el angulo de fase (cos ) de la corriente. El controlador puede utilizar estos
valores y funcionar también como protector del motor. Por tanto, si va a utilizar
esta funcionalidad (ya sea la medicién del consumo de corriente o la funcién del
protector del motor), conecte cada bomba segun la siguiente ilustracion:

Alimentacion del
L1 motor A Tenga en cuenta que el
cable L1 debe tener la
misma fase que el
conectado al PC111211 en
la Tabla 1-1 como
alimentacion.

solenoide

A Alimentacion del
ParaP1

?L
T
/l/—
/!-—
Aarde/massa

il

|I| l‘
i
[
H'
ey e

Figura 1-1 Para utilizar la funcion del PC 111/211 a fin de medir la corriente y el angulo
de fase, conecte cada bomba, utilizando un relé externo, segun se indica en la ilustracion.
Para medir correctamente el angulo de fase de una bomba trifasica, se requiere que el
cable L1 tenga la misma fase que el cable L1 conectado al PC 111/211 segun la Tabla 1-1.
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VISION GENERAL DE LAS FUNCIONES Y SU USO

Indicador de alimentacio

Indicador de alarma

Indicador de alimentacién y de alarma

Interruptores de las bombas

EI PC 111y el PC 211 son unidades de control para una y dos bombas respec-
tivamente. Estas unidades disponen de la misma funcionalidad en cuanto a su
capacidad para controlar bombas y gestionar alarmas — la Unica diferencia es
que el PC 211 esta disefiado para dos bombas, mientras que el PC 111 esta
disefiado para una.

La Figura 2-1 muestra el panel del controlador de bombeo. La vista principal de
la pantalla de dos filas muestra dinamicamente el estado del depdsito (el nivel
del deposito o el estado de los flotadores de arranque) y si hay alarmas. La
unidad volvera siempre a esta vista tras 10 minutos de inactividad en cualquier
otra vista.

SULZER

Mando de seleccién de mend

Arranque manual/Automatico/Desactivado Salir/Cancelar

Bomba 1, Bomba 2 Luz indicadora de la bomba (verde/roja)

Figura 2-1 Por cada bomba (P1y P2), existe una luz indicadora que muestra si la bomba
esta en funcionamiento o no, y debajo, hay un interruptor que controla si la bomba esta en
el modo automatico (A), si se apaga (0) o si intenta arrancarla manualmente (H).

Una luz verde situada a la izquierda indica que la orden de marcha esta activada. El indi-
cador rojo de alarma parpadeara cuando exista una alarma no reconocida. Al reconocer
la alarma, la luz permanece iluminada en rojo hasta que la causa desaparece.

El boton ESC cancelaré o restablecera la operacién de menu actual, o le dirigira a la vista
principal.

El mando de seleccién de menus tiene dos funciones: al girarlo en cualquiera de las
direcciones, podra desplazarse por los elementos de menu y seleccionar el que desee;

al presionarlo, podra entrar en un menu, confirmar una seleccion u operacion, o bien
reconocer una alarma.

Las dos luces indicadoras del extremo izquierdo muestran lo siguiente:
o Una luz verde indica que la unidad esta activada.

o Elindicador rojo de alarma parpadea cuando hay una alarma no
reconocida, y la pantalla le informa del tipo de alarma. Al reconocer la
alarma, la luz permanece iluminada en rojo hasta que la causa desapa-
rece.

ElI PC 211 dispone de dos interruptores y el PC 111 dispone de uno, con el que
puede arrancar o parar las bombas manualmente. Es un interruptor de tres vias
con las siguientes funciones:

o La posicion extrema izquierda (H) no es fija, retorna automaticamente
a la posicion (A) al soltar el interruptor, sirve para intentar arrancar la
bomba, cancelando el controlador de bombeo.

o El estado del medio (A) ajusta la bomba en el modo automatico, lo que
significa que el controlador de bombeo controla la bomba.

o El estado del extremo derecho (0) desactiva la bomba.

81300102G
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Luces indicadoras de las bombas

Salir/Cancelar

Mando de seleccion de menus

Como ajustar el contraste

Coémo introducir valores

Reserva de la bateria

Una luz indicadora, situada sobre cada interruptor, muestra lo siguiente:
o Una luz verde indica que la bomba esta en funcionamiento.
o Una luz verde parpadeante indica un intento de arrancar la bomba.
o Una luz roja indica la existencia de una averia en la bomba.

El boton ESC cancelara o restablecera la operacién de menu actual, o le dirigira
a la vista principal.

El mando de seleccion de menus tiene dos funciones:

+ Al girar el mando en cualquiera de las direcciones, se realiza una de las
siguientes operaciones:

o Desplazarse por los elementos de menu.

o  Cambiar el valor de un elemento de menu (el valor es un nimero o bien
un elemento de una lista de alternativas; para confirmar y guardar el
cambio, presione el mando).

« Al presionar el mando, se realiza una de las siguientes operaciones:
o  Entrar en un menu.
(A continuacidn vera un cursor parpadeante donde se puede cambiar
un valor.)

o  Confirmar, guardar y realizar una seleccion o una operacion.
o Reconocer una alarma.

Cuando la pantalla indique que hay una alarma no reconocida, presione el
mando para que aparezca una indicacion que permite reconocer la alarma; si
presiona el mando una vez mas, la alarma se reconocera.

Cuando la pantalla indique que hay una alarma activa, presione el mando para
que aparezca una lista de detalles sobre las alarmas; gire el mando para despla-
zarse por la lista. Pulse ESC para volver a la vista principal.

Para ajustar el contraste de la pantalla, pulse el botéon ESC y gire el mando.

Gire el mando hasta el valor deseado. (Un valor es un nimero o bien un elemen-
to de una lista de alternativas.)

El PC 111/211 incluye un cargador para reserva de bateria de plomo. Durante el
funcionamiento de la bateria (sin alimentacién de 230 V), los relés de la bomba
estan siempre desactivados. El indicador de alimentacién permanecera encen-
dido y el indicador de alarma se activara. El relé de alarma funcionara segun el
ajuste indicado en la Tabla 3-2 (Relé alarma func).



Menus: Estado y ajustes

SULZER

3  MENUS: ESTADOY AJUSTES
En este capitulo se describen todos los ajustes que se deben definir correcta-
mente antes de utilizar el controlador de bombeo. En el Capitulo 2 Vision gene-
ral de las funciones y su uso se describe como utilizar el mando de seleccion de
menus para introducir y guardar valores.
3.1 Seleccion del idioma
1. Gire el mando de seleccion de menus un paso en el sentido contrario a las
agujas del reloj (o hasta que aparezca el elemento de menu Select Language).
Presione el mando.
Desplazase hasta el idioma deseado girando el mando.
Presione el mando para guardar la seleccion.
3.2 Mendus: informacion de estado y todos los ajustes

La dnica finalidad de los 7 primeros elementos en el sentido de las agujas del
reloj es mostrar el estado actual. Estos elementos se muestran en la Tabla 3-1.
Los demas elementos de menu son ajustes que el usuario puede realizar. Todos
estos elementos se muestran en la Tabla 3-2.

El sistema de menus se adapta dinamicamente para mostrar sélo los elementos
que se pueden utilizar actualmente; por ejemplo, si Tipo de sensor se ajusta en
Flot arran/para en lugar de Analdgico, no apareceran los elementos de menu
para ajustar los niveles de arranque y parada. Asimismo, el menu del PC 111 no
mostrara elementos relacionados con la bomba 2.

Tabla 3-1. Elementos de ment que muestran el estado actual,
ordenados en el sentido de las agujas del reloj

Elemento de Valor
menu

Vista principal, que muestra el estado del depésito (el nivel del

Estado deposito depdsito o el estado de los flotadores de arranque) y de la alarma.

Corriente P1

Cos op P1

- Corriente eléctrica y su angulo de fase.
Corriente P2

Cos op P2

Tiempo func. P1 || Tiempo acumulado de funcionamiento de la bomba.

Tiempo func. P2 | (Este valor se puede editar.)

o ,
N°arranques P1 | Namero acumulado de veces que se ha arrancado la bomba.

N° arranques P2 || (Este valor se puede editar.)

81300102G
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Tabla 3-2. Ajustes, ordenados en
el sentido de las agujas

del reloj (Hoja 1 de 2)

Sélo PC 111

P1

P2

SULZER

Elemento de
menu

Valor

Comentario

Tipo de sensor

{Analdgico,
Flot arran/para

Elija el método de regulacion de nivel: sensor de nivel
analdgico o flotadores de arranque/parada.

Escala 100%=

Valor en m/pies/bares

Escala 0%= Valor en m/pies/bares
Unidad {m, pies, bares}
Filtro Segundos

Alarma niv alto

Unidad elegida

Alarma niv bajo

Unidad elegida

Niv arranque P1

Unidad elegida

Niv parada P1

Unidad elegida

Niv arranque P2

Unidad elegida

Niv parada P2

Unidad elegida

Esta seccién es para un sensor de nivel analégico.

Para Unidad, seleccione la unidad que utilizara para las
escalas. (Para pies, obtendra pies con decimales, no
pies/pulgadas.)

Criter arranque

{1 flotador + tiempo,
2 flotadores de arranque}

Criterios de arranque utilizando flotadores con el
PC 211.

A menos que Criter arranque corresponda a 2 flotadores
de arranque, la segunda bomba arrancara Tiempo arran-

Tiempo arranque Segundos que segundos tras activarse el flotador (Unico).
{Flotador parada, Criterios de parada utilizando flotadores.
Criter parada Tiempo, o )
Delta cos o} Si Criter parada corresponde a Tiempo, cuando una

Flot parad NA/NC

{Normalmente ab,
Normalmente cerr}

Unica bomba esté en marcha, se detendra Tiempo parada
segundos tras liberarse el flotador de arranque, mientras
que cuando dos bombas estén en funcionamiento se
detendran una vez transcurrida la mitad de ese tiempo.

Tiempo parada Segundos
Si Criter parada corresponde a Delta cos o, la bomba o
bombas se detendran cuando el coseno del angulo de
Delta cos @ Valor 0 —1 fase g haya cambiado Delta cos . Consulte la nota’
para obtener mas informacion.
{Desactivado, A menos que se elija Desactivado, se cambiara a la
Alternancia Ambas paradas, otra bomba, ya sea después de pararse cada bomba o

Parad cada bomba}

después de detenerse las dos.

Tiempo cond arr

Segundos

Tiempo durante el cual el relé P2 esta activado tras
arrancarse la bomba P1. Se utiliza para conectar
temporalmente un condensador de arranque a un motor
monofasico durante el arranque. El valor predeterminado
es 1,2 segundos.

Retraso arranque

Segundos

Retraso parada

Segundos

Para eliminar picos y ruido, es posible que sea necesario
mantener umbrales activados de los sensores durante un
determinado lapso de tiempo para aceptar un cambio de
estado.

Sensor corr P1

{Activado, Desactivado}

Prot motor P1

{Activado, Desactivado}

Corr nominal P1

Amperios

Det func sec P1

{Desactivado,
Corriente baja,

Delta cos o}
Corrient baja P1 Amperios
Delta cos o P1 Valor 0 -1

Sensor corr P2

{Activado, Desactivado}

Prot motor P2

{Activado, Desactivado}

Corr nominal P2

Amperios

Det func sec P2

{Desactivado,
Corriente baja,

Delta cos o}
Corrient baja P2 Amperios
Delta cos g P2 Valor 0 -1
Rest func sec Minutos
Retraso alarm corr Segundos

EI PC 111/211 tiene un transformador de corriente para
cada bomba; consulte la nota al pie'. Si no pasa ningun
conductor por el transformador, ajuste Sensor corr en
Desactivado!

Nota: es importante ajustar Corr nominal a la lectura que
se obtiene en condiciones normales. Si se deja a cero, se
desactivaran todas las alarmas y bloqueos de las bombas
relacionados con pérdida de fase o de corriente.

En el grupo Detec func sec, el elemento de menu Corrien-
te baja o Delta cos @ s6lo aparecera si se ha selecciona-
do como método para Detec func sec. Defina un valor que
indique que la bomba esta funcionando en seco.

Si se selecciona Corriente baja, la bomba se bloqueara
cuando la corriente sea < Corriente baja. Si se selecciona
Delta cos o, la bomba se bloqueara cuando el valor cos
@ cambie mas que Delta cos .

Si Rest func sec es > 0, la alarma se restablecera (y
la bomba se desbloqueara) transcurrido ese lapso de
tiempo.
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Tabla 3-2. Ajustes, ordenados en el sentido de las agujas del reloj (Hoja 2 de 2)

Elemento de
menu

Valor

Comentario

Arrang reserv P1

{Activado, Desactivado}

Arranq reserv P2

{Activado, Desactivado}

Tiempo func res

Segundos

Si se ajusta en Activado y el flotador de nivel alto se ac-
tiva, la bomba o bombas funcionaran durante un periodo
de Tiempo func res después de desactivarse el flotador.

Ejercicio P1 {Activado, Desactivado}
. I - Permite “ejercitar” las bombas si han estado paradas

Ejercicio P2 {Activado, Desactivado} | gyrante Tiempo max parad. Si el nivel actual es inferior al

Tiempo ejercicio Segundos nivel/flotador de parada, la bomba o bombas funcionaran
durante el Tiempo ejercicio; en caso contrario, funcion-
Tiempo max aran hasta alcanzar el nivel/flotador de parada.
Horas
parad
{Desactivado,

Mon fugas P1

Alarma activada,
Bloguear bomba}

Mon fugas P2

{Desactivado,
Alarma activada,
Bloquear bomba}

Monitor de fugas. Con Alarma activada, se activara una
alarma cuando el sensor de fugas lo indique, pero la
bomba no se bloqueara.

Monitor temp P1

{Desactivado, Rest man,
Rest auto}

Monitor temp P2

{Desactivado, Rest man,
Rest auto}

Monitor de temperatura, normalmente un bimetal o un
elemento ptc. Cuando la temperatura supera el umbral
del elemento, el sensor se activa y la bomba se bloquea.
Con Rest auto, la alarma (y el estado bloqueado) se
restablecera cuando la temperatura vuelva a descender.
Con Rest man, se debe restablecer manualmente.

Indicador acustico

{Activado, Desactivado}

Tiemp max ind ac

Minutos

Si esta Activado y hay una alarma no reconocida, se
activara un indicador acustico durante el Tiemp max ind
ac o hasta que se reconozca. Si el Tiemp max ind ac es
cero, no habra tiempo maximo.

Tiempo luz fondo

Minutos

Un valor de cero significa que la luz de fondo del display
siempre estara activada.

Relé alarma func

{Indicador acustico,
Alarma activa}

Si se ajusta en Indicador acustico, el relé seguira al
temporizador del indicador acustico o hasta que se
reconozca. Si se ajusta en Alarma activa, estara activa
mientras haya una alarma activa.

Contrasefa

{Activado, Desactivado}

Cambiar contras

Numero entero

Si se cambia el ajuste, debera introducir la contrasefia
actual. La contrasefia predeterminada es 2.

Si ha olvidado la contrasefia, péngase en contacto con el
distribuidor para desbloquear el controlador.

PC111/211 Ver

Version

Select Language

Selec idioma

i. Elvalor Cos g se empieza a medir unos 5 segundos después de arrancar la bomba. Si Criter
parada o Detec func sec se ajustan en Delta cos o, el valor medido, restado del valor Delta cos
o elegido, sera el umbral que parara la bomba. Si las dos funciones estan activas, ajuste Delta
cos o para Criter parada en un valor inferior a Delta cos o para Detec func sec — ; la bomba se
detendra sin que Detec func sec emita una alarma.

ii. Labomba debe conectarse de forma que un conductor pase a través del transformador de
corriente. De esta forma, el controlador podra supervisar la corriente y emitir una alarma si alguna
medicion indica que la bomba estéa funcionando en seco. Ademas, el controlador puede funcionar
como un protector de motor que cumple la norma correspondiente a protectores de Clase 10 —;
el tiempo para bloquear el motor depende de cuanto supere la corriente el valor de Corr nominal.
También permite medir el angulo de fase (cos ).
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SULZER

CARACTERISTICAS TECNICAS Y
COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

4.

Caracteristicas técnicas

Temperatura ambiente de funcionamiento:
Temperatura ambiente de almacenamiento:

Montaje:
Humedad:

Dimensiones:

Alimentacion:

Consumo de energia:
Carga maxima en los relés:
Tensién de entrada no analégica:

Resistencia de entrada no analdgica:

Sensor analégico:

Resistencia de entrada analégica:
Sensor de temperatura:

Sensor de fugas:

Resolucién de entrada analdgica:
Longitud maxima de los cables de E/S:
Corriente de carga para bateria:

Peso:

—20a+50°C

-30a+80°C

Rail DIN de 35 mm

0-95 % de humedad relativa sin conden-
sacion

AlxAn x P 118 x 128 x 72 mm

La profundidad es de 55 desde la super-
ficie del panel

230V CA (210-250 V)

<30mA 230V CA,<120mA 12V CC
250 V CA, 4 A, 100 VA de carga resistiva
5-34V CC

5 kilo ohmios

4-20 mA

110 ohmios

PTC, limite > 3 kilo ohmios

Limite < 50 kilo ohmios

12 bits

30 metros

Max. 80 mA, 13,7V CC

0,45 kg

4.2 Compatibilidad electromagnética

Descripcion Estandar Clase Nivel Observaciones | Criterios

:jnmunidad frlente a 4 15kV | Descarga de aire A

escargas e ecFrostatlcas EN 61000-4-2
(Electrostatic Discharge Descarga
Immunity, ESD) 4 8KV | 4e contacto A
Inmunidad frente a rafa-
gas/transitorios eléctricos | EN 61000-4-4 4 4 kV A
rapidos
Inmunidad frente a 4 4 kV CMV A
sobretension 1,2/50 ys. EN 61000-4-5
Consulte la nota i 4 | 2kVNMV A
Inmunidad frente a pertur-
baciones por conduccion, | g\ g4000.4.6 | 3 10V |150kHz-80MHz | A
inducidas por campos de
radiofrecuencia
Inmunidad frente a cam-
pos de radiofrecuencia EN 61000-4-3 3 10 V/im |80 MHz -1 GHz A
radiados
Inmunidad frente a
interrupciones cortas y EN 61000-4-11 A
variaciones de tension

i. Criterios de rendimiento A = Rendimiento normal, dentro de los limites especificados.
Criterios de rendimiento B = Degradacién temporal o pérdida de funcién o rendimiento de caracter autore-

cuperable.e

ii. Lalongitud maxima de los cables de E/S es de 30 metros.
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