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Bomba MCE - Um novo nivel de
desempenho no bombeamento de massa
de consisténcia média (MC)

A primeira bomba MC centrifuga com sistema de

desgaseificac&o entrou em operacédo em uma aplicagéo

de branqueamento de celulose quimica em 1980. Ao

longo dos anos, o desenvolvimento em bombeamento

MC introduziu a segunda geracao €, agora, a terceira

geracéo dos produtos do sistema de bombeamento

MCE, que oferecem

e maiores faixas de capacidade (Fig.1c, Fig. 4)

e menor consumo de energia (Fig.1a)

e maiores alturas manométricas (Fig.1b, Fig. 4)

e maiores consisténcias e temperaturas de
bombeamento

Além do bombeamento MC, existe uma série de
outros equipamentos de processo e solucdes onde

0s principios da tecnologia MC foram aplicados

(Fig. 2). Entre eles estao os misturadores quimicos

SX, utilizados para a mistura de produtos de
brangueamento gasosos e liquidos, além de injetar
vapor na polpa, o raspador MC para a descarga de
torres de alta consisténcia; e o descarregador MC
fluidizante para diviséo eficiente do fluxo, além da
alimentagéo e descarga em torres de fluxo ascendente.

Fig. 2. Aplicagdes de equipamentos MC em uma planta de
branqueamento moderna.

Sistemas eficientes de diluicdo ‘em linha’ para reduzir
a consisténcia da polpa MC por meio do misturador
estatico de diluicao permitem aprimorar as aplicacées
existentes.
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Fig. 1a. Economia no consumo de energia.
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Fig. 1b. Maiores alturas manométricas mantendo o
consumo de energia.
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Fig. 1c. Aumento da taxa de producéo de 1.700 para
2.500 ADMT/d sem aumento do consumo de energia.




Bomba MCE - combinando desempenho hidraulico
eficiente com um projeto mecénico robusto e
confiavel, estabelece um novo padrao para atender
as exigéncias operacionais em escala industrial no
bombeamento de média consisténcia (MC)

Um novo nivel de desempenho, abrangendo ampla
faixa de consisténcia, temperatura e presséo, é
proporcionado pelo exclusivo e inovador impulsor
Fluider™, que oferece geragdo multifuncional de
turbuléncia, separacéo de gases, hidraulica de
bombeamento e desgaseificagdo, combinados a um
sistema de remogéao de gas de grande capacidade
com passagem ampla (Fig. 3).

Série de bombas MCE como alternativas de projeto
A Sulzer apresenta os novos modelos de bombas
MCE. Eles garantem que a bomba de alto desempenho
ideal esteja disponivel para as condigdes e aplicacoes
de bombeamento vigentes, oferecendo também

H(m) 0

confiabilidade étima e intercambiabilidade com as
bombas existentes.

A bomba MCE é fornecida com um sistema de
desgaseificagdo MDS externo e independente, ou

com um sistema de desgaseificacéo integrado. Ambas
as alternativas oferecem os mesmos beneficios das
bombas centrifugas MC de terceira geragéo da Sulzer.
A nova tecnologia MC permite que varias aplicaces
MC sejam configuradas sem a necessidade de bombas
de desgaseificacao instaladas. A série de bombas MCE
(Fig. 4) cobre faixas de capacidade de 10 a 10.000
ADMT/d e alturas manomeétricas de até 240 metros.

As op¢des de materiais em acgo inoxidavel para essas
bombas incluem acos duplex como A-890 graus 3A e
5A. Para as partes molhadas da bomba, 654SMO ou
titanio podem ser selecionados como materiais com
maior resisténcia a corrosao (Fig. 5).

Fig. 4. Faixa de capacidade da série de bombas MCE.
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Fig. 5. Exemplos de materiais em ago fundido resistentes a corroséo para equipamentos MC.
Grau Composigao quimica nominal %
C Cr Ni Mo Cu N
Acos duplex (austenitico-ferriticos, tratados por solubilizagao)
A-890 Grade 3A max. 0.06 24.0-27.0 4.0-6.0 1.75-2.50 0.15-0.25
A-890 Grade 5A max. 0.03 24.0-26.0 6.0-8.0 4.0-5.0 0.10-0.30
Acos fundidos austeniticos (tratados por solubilizag&o)
AVESTA 654SMO* max. 0.025 23.0-25.0 21.0-23.0 7.1-7.5 0.3-0.7 0.40-0.55

* AVESTA 654SMO € uma marca registrada pertencente a Outokumpu Stainless.




Exemplos de aplicacao de
bombeamento MCE

Bombeamento de alta consisténcia em alta temperatura a partir de um
vaso de bombeamento de baixo nivel

A aplicacdo mais comum do bombeamento de MC é bombear polpa proveniente Fig. 6. Bombeamento
de lavadores e espessadores. A polpa cai no dropleg MDL e € entao transferida de lavadores e

para a etapa subsequente do processo pela bomba MCE. O bombeamento espessadores.
de MC é controlado de forma que toda a polpa que cai no dropleg possa

ser bombeada adiante na maior consisténcia e temperatura possiveis. Como

exemplo: com as recentes inovagdes da bomba MCE, polpas com consisténcia G

de 8-16% e temperaturas acima de 95°C agora podem ser bombeadas a partir @ @
de um vaso de bombeamento de baixo nivel. Isso proporciona uma economia
significativa nos custos do processo (vapor), além de vantagens de layout, por
exemplo, nas etapas de deslignificagdo com O,, EOP e PO (Fig. 6).

Dropleg
MDL

O nivel de polpa no dropleg MDL é medido por meio de raio gama, medi¢ao
capacitiva ou transmissor de pressao.

A vazao através da bomba pode ser ajustada, dependendo das circunstancias, 100 o
por meio de uma valvula de controle, pela variacao da rotagcdo da bomba ou /’
pela combinagéo desses dois métodos (Fig. 7). O controlador de nivel mantém 80 Sml/
constante o nivel de polpa no dropleg, ndo permitindo que o nivel caia demais g/ g’
nem gue suba a ponto de retornar para o equipamento anterior, como o 60 Qf,/ ,49@
lavador; garantindo assim uma operacao estavel no processo. O sistema de gg/l g*
desgaseificacéo, seja separado ou integrado, adapta-se automaticamente gy’ 3
ao volume de ar presente na polpa e a vazao utilizada (Fig. 8). Se ocorrerem “ ég/ Gs?
grandes variagdes de consisténcia na polpa de entrada, causadas por alguma ," Iy
perturbacdo no espessador ou no lavador, o sistema automatico de diluicéo ira 20 ,/
estabilizar o bormmbeamento. I/
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Estagios de branqueamento alcancando maior desempenho e economia
de produtos quimicos

O mesmo alto desempenho da bomba MCE também tem sido utilizado para
aumentos de capacidade e melhorias de processo por meio da instalagéo de
um retrofit MCE (Fig. 9) nas bombas MC existentes de gerac¢des anteriores. O
mesmo aprimoramento pode ser alcangado com a instalacdo de um hydrofit
MCA/MCV nas bombas MCA/MCYV existentes. Essas solugdes resultam em
uma melhor economia de processo e em um aumento da taxa de producgéo.

Fig. 7. Sistema combinado de
controle por valvula e variagao
de velocidade.

LC
Os retrofits e hydrofits tém sido possiveis com apenas pequenas modificacoes
mecanicas na bomba (bare pump), muitas vezes sem necessidade de alteragdes - HC 50
em tubulacdes ou no acionamento. 1
) \‘ Fig. 9. Retrofit MCE e ﬂ

& hydrofit MCA/MCV.
Retrofit MCE i

Hydrofit
MCA/MCV

Fig. 8. Sistema de controle na
YN instalagao do dropleg MC.



Divisao de fluxo apds descarga da bomba MC

O divisor de fluxo, um distribuidor de fluxo estatico,

& usado para dividir o fluxo de polpa da bomba MC
em duas ou trés direcdes diferentes. O divisor de
fluxo é conectado diretamente ao flange de descarga
da bomba MC (Fig. 10). O divisor de fluxo possui
uma construcéo robusta, soldada e com formato
especialmente projetado, e os materiais padrao

s80 acgo inoxidavel EN1.4404, 254SMO ou titanio,
dependendo dos requisitos do processo. Esta
aplicagao ¢ frequentemente usada em processos de
fabricas de celulose ao criar uma opgéo para desviar
um estagio de branqueamento e quando uma bomba
alimenta dois lavadores (Fig. 11) ou duas ou trés torres
de armazenamento (Fig. 10). Essa ideia de tubulagao
paralela geralmente é recomendada do ponto de
vista de layout e custos, desde que os lavadores ou
torres ndo estejam muito distantes do sistema de
bombeamento.

PO), é necessario criar pressdes muito altas na linha
de polpa com a bomba MC alimentando o estagio,

de modo que as pressdes exigidas pelo processo
possam ser alcangadas nos reatores. Nessas
aplicacdes de processo, vapor € injetado e misturado
na suspenséo de polpa para atingir a temperatura
requerida, e produtos quimicos como oxigénio também
sa0 adicionados e misturados a polpa na tubulagéo
pressurizada.

Pode ocorrer de a altura manomeétrica necessaria da
bomba MC gerar uma pressao tao alta na linha que

a pressao disponivel de vapor ou oxigénio nao seja
suficiente para permitir a injecéo e controle adequados
de vapor/oxigénio. Nesses casos, torna-se necessario
encontrar uma forma de reduzir a pressao da linha de
polpa nos pontos onde vapor e produtos quimicos sao
adicionados. A solugéo é instalar outra bomba MC —
uma bomba booster — na linha de polpa, dividindo
assim a geragéo de altura manométrica entre duas
bombas MC. A posicao ideal da bomba booster MC
depende dos dados detalhados do processo e da
configuragéo da fabrica (Fig. 12).

Bombeamento auxiliar (booster) para alimentar
reatores de branqueamento pressurizados

Nos modernos estagios de branqueamento
pressurizado (deslignificagdo com oxigénio e estagios

Bombas de
processo MCE
AHLSTAR™

MCE e divisor de fluxo MGE e divisor de fluxo MCE
Fig. 10. Divisor de fluxo MC para alimentar torres de Fig. 11. Divisor de fluxo MC para alimentagéo de dois
armazenamento. lavadores.
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Fig. 12. Bombas MC booster para alimentagcéo de reatores de branqueamento pressurizados.




Bombeamento de descarga da torre
A descarga de grandes torres de
armazenamento ou branqueamento
de alta consisténcia costuma ser dificil,
especialmente quando € necessario
um fluxo de polpa bem controlado
para uma etapa de branqueamento

ou para o lavador (Fig. 13). O sistema
de bombeamento de descarga da
torre MC consiste nos seguintes
componentes principais: Raspador de
descarga MC, calha de alimentacao
MTB, vélvula de isolamento da

torre, bomba MCE e sistema de
desgasificacao MDS (Fig. 14). O
raspador de descarga MC fabricado
pela Sulzer opera em conexao com
uma bomba de descarga de torre

de consisténcia média. O raspador
remove a polpa por toda a area
inferior da torre e a conduz para a
calha de alimentacao da bomba MCE,
possibilitando assim uma descarga
uniforme e evitando simultaneamente a

canalizacédo do material dentro da torre.

O raspador de descarga MC

também estabiliza o procedimento

de bombeamento. O raspador

de descarga esta disponivel nas
versdes diluidor ou néo diluidor.

O raspador diluidor dilui a polpa
uniformemente enquanto descarrega
a torre sem interferéncias. Quando
raspadores diluidores s&o utilizados,
a consisténcia da polpa na torre pode
ser alta (20 a 35%), e a consisténcia de
bombeamento permanece dentro da
faixa MC.

Os raspadores de descarga MC sao
fabricados em diferentes tamanhos
com didmetro de até 6.500 mm.

Cada tamanho de raspador esta
disponivel com ou sem possibilidade
de diluigdo. Os menores modelos,
equipados com redutor planetario, séo
suspensos na parte inferior da torre,
enguanto os modelos maiores utilizam
um engrenamento cilindrico (spur
gear) fixado ao piso sob a torre (Fig.
15). Essas construgcbes ndo exigem
unidades adicionais de mancais.

MCE

Fig. 13. Sistemas tipicos de bombeamento de MC co

Calha de
alimentagao

Sistema de bombeamento MC com desgasificagao

Valvula de isolamento da torre

00O

MCE

m descarga da torre.

Raspador de descarga MC

Fig. 14. Componentes do sistema de bombeamento MC em um sistema

de bombeamento de descarga da torre.

Fig. 15. Construgdes de raspadores de descarga MC.




As alternativas de material do raspador de descarga
MC s&o ago inoxidavel EN1.4404, 254SMO ou agos
duplex resistentes a corrosao.

e O sistema de bombeamento de descarga da torre
MC pode ter diferentes estratégias de controle:

e O controlador de fluxo (FC) controla a vazéo
da bomba MC por meio da valvula (Fig. 16), da
velocidade variavel da bomba ou pela combinacao
desses métodos.

e O controlador de nivel mantém o nivel na torre
constante usando a valvula de controle de descarga
e/ou a velocidade da bomba para controle ou.

e Controle de fluxo e controle de nivel s&o utilizados
simultaneamente, de modo que a vazao permaneca
constante e o ponto de ajuste de vaz&o seja alterado
somente se o nivel na torre tender a ultrapassar os
limites de nivel definidos.

O gas/ar é removido por meio de um sistema de
desgaseificacdo em combinacdo com a bomba

MC (Fig. 16 e 17). A polpa pode ser diluida até a
consisténcia de processo através das conexdes de
agua no fundo da torre, com um raspador de descarga
MC diluidor, e também na calha de alimentagao MTB
(Fig. 16).

HV-4

SP = Ponto de ajuste

Fig. 16. Sistema de controle
na instalagdo de descarga
da torre MC.

Fig. 17. Sistema de
bombeamentode-
descarga de torre ME.—

Bombeamento booster em aplicagcoes de
transferéncia de polpa a longas distancias

Em uma fabrica integrada de celulose e papel, a
distancia entre a fabrica de celulose e a fabrica de
papel geralmente esta na faixa de 300 a 400 metros.

A polpa é normalmente bombeada em forma diluida,
mas uma bomba MC possibilita 0 bombeamento a uma
consisténcia de 10 a 12%. O material de consisténcia
média entra no tubo de descarga da bomba MCE a
partir do filtro. A polpa de média consisténcia entra no
dropleg da bomba MCE proveniente do filtro. A bomba
MCE, equipada com desgasificagéo e operando em
velocidade fixa ou variavel, bombeia a polpa para uma
bomba booster do mesmo tamanho, na qual néo é
necessaria desgasificagéo. A bomba booster, equipada
com controle de velocidade variavel, bombeia a polpa
até uma torre de armazenamento (Fig. 18).

Bombeamento e divisao de fluxo controlado

para torres de armazenamento ou para caixas de
mistura intermediarias com uma bomba MC e um
descarregador MC

Frequentemente é necessario transferir polpa
branqueada da fabrica de celulose para varias torres
de armazenamento, todas localizadas relativamente
distantes (50 a 400 metros) do lavador de polpa
brangueado e, portanto, também distantes da bomba
MCE correspondente (Fig. 19). Esta aplicagéao é
realizada de forma que haja apenas uma tubulagéo
de descarga da bomba MCE até a area das torres de
armazenamento, sendo entéo o fluxo dividido no final da
tubulagao em varios fluxos, direcionados as torres.

Fig. 18. Aplicacao do
processo de bombeamento
de reforgo MC.

Fig. 19. Descarregador MC em aplicagao de torre de
armazenamento.
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Torres de
armazenamento
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Fig. 20. Descarregador MC para alimentacdo de uma série de

caixas de mistura intermedidrias.

O mesmo tipo de aplicagao
também € Util proximo as maquinas
de papel, quando a polpa

precisa ser distribuida para varias
caixas de mistura intermediarias.
A alimentag&o da torre de
armazenamento para os tanques
€ equipada com descarregador
MC. O descarregador MC ¢é usado
para dividir o fluxo em proporgcdes
iguais para as caixas de mistura
intermediarias (Fig. 20).

Forma-se um escoamento em
pistéo (plug flow) na tubulagdo

ao bombear polpa de média
consisténcia (8 a 18%), e a rede

de fibras mantém esse pistao
coeso. Dividir esse tipo de fluxo em
porcdes controladas com precisao
no final de uma tubulacao ndo é
possivel apenas com uma valvula;
um descarregador MC é utilizado
nessa aplicacdo para fluidizar a
polpa, dividindo e controlando os
fluxos parciais destinados as torres.
O descarregador MC opera de
forma que a polpa que entra

na camara do descarregador

¢ fluidizada por um rotor, e 0s
flanges de saida estao diretamente
conectados a essa mesma camara.
Dependendo da aplicacao, até
quatro conexdes de saida estao
disponiveis em um descarregador,
todas as conexdes com valvulas
de controle ou liga/desliga (Fig. 21).
O descarregador MC em si ndo
gera pressao, entdo uma bomba
MC é necessaria Nno processo

para bombear a polpa através do
descarregador.

Agitador
SALOMIX™

Bomba de
processo
AHLSTAR™

I}
>

Bombas de processo AHLSTAR™

Calha de
alimentacao
de polpa

Valvula de
isolamento

Bomba MCE com desgasificagao

Fig. 23. Configuracédo do sistema de bombeamento

paralelo MC.

O projeto do descarregador

MC é mostrado na Fig. 21. O
descarregador MC pode ser
instalado verticalmente (Fig. 21),
horizontalmente (Fig. 22) ou em
qualquer outra posi¢éo desejada,
dependendo da aplicacéo.

Os tamanhos do descarregador
MC cobrem faixas de capacidade
equivalentes as das bombas
MCE, e acgo inoxidavel EN1.4404,
254SMO ou titanio podem ser
selecionados como material para as
partes molhadas.

Bombeamento paralelo de polpa
a partir da se¢ao cbnica de uma
torre de armazenamento

Esta aplicagdo permite o
bombeamento simultaneo de
polpa a partir de dois pontos

na torre de armazenamento.

A partir da segao cdnica da

torre, a polpa é transferida

para a calha de alimentacéo e
bombeada pela bomba MCE,

em média consisténcia, para a
etapa seguinte do processo. Ao
mesmo tempo, a polpa esta sendo
diluida através da segéo inferior

da torre de armazenamento e
bombeada para o local desejado
com baixa consisténcia. A agua
branca da maquina de papel pode
ser segregada, permitindo que
duas maquinas de papel sejam
alimentadas por uma unica torre de
armazenamento. A configuragéo
do sistema de bombeamento

€ mostrada na Fig. 23 e uma
aplicacao tipica do processo na Fig.
24,

Um sistema eficiente de diluicdo
“em linha”, utilizado para diluir a
polpa MC com um misturador de
diluicdo para consisténcias mais
baixas, possibilita a melhoria de
aplicagdes existentes. Novos
sistemas de diluic&o de polpa com
eficiéncia energética podem ser
implementados sem a necessidade
de tanques de diluicéo caros.

Acoplamento

Conexoes de
saida com

vélvulas Unidade de

mancais

Fig. 21. Descarregador MC, instalagéo
vertical.

Fig. 22.
Descarregador
MC, instalagcéo
horizontal.




Varias outras aplicagcdes de bombeamento MC

A Sulzer forneceu muitas aplicagdes especiais de bombeamento MC

de acordo com as necessidades do cliente. Um bom exemplo é o
bombeamento MC com recirculagdo para a zona inferior da torre.
Tanques, reatores ou torres de baixa consisténcia existentes podem

ser convertidos em sistemas de bombeamento MC. A recirculacao

da polpa permite 0 bombeamento de MC a partir de tanques ou

torres de pequeno, médio ou grande diémetro. Dessa forma, 0s

tanques de bombeamento existentes e caros podem ser reutilizados.

O brangueamento eficiente da polpa pode ser feito no sistema de
bombeamento MC, caso seja necessario N0 processo.

Outra aplicagao especial do MC ¢é utilizada em fabricas de papel que tém
fibra reciclada como matéria-prima. A polpa MC pode ser bombeada da Bomba de
dispersé@o para a torre de armazenamento. A maior pressao de entrada processo
proveniente do dispersor para a bomba booster MC permite um arranjo AHLSTART™
simples de desgaseificagdo MDS e n&o é necessario nenhum dropleg

pressurizado. Dessa forma, os custos de instalacdo sdo moderados e 0 Fig. 24. Aplicagdo de processo do
bombeamento MC pode ser feito de maneira eficiente. sistema de bombeamento paralelo MC.

Misturador de
diluicao

Mistura de produtos quimicos e vapor com misturador quimico SX

A mistura de produtos quimicos com polpa é uma das operagdes mais importantes no branqueamento de polpa.
Uma boa mistura proporciona condicbes homogéneas de branqueamento, reduz o consumo de produtos quimicos
e energia, melhora a qualidade do produto e reduz a carga ambiental. A mistura é um fator fundamental para o
sucesso de novas sequéncias de branqueamento.

A massa é fluidizada na bomba MCE a medida que a rede de fibras

é desintegrada, e o gas também é separado. Isso permite a mistura
eficiente de varios produtos quimicos liquidos ja na bomba. A maioria
desses produtos quimicos pode ser alimentada em baixa presséo no
lado de sucgéo da bomba. A bomba MCE oferece ainda um arranjo
adequado para mistura de produtos quimicos, inclusive para aplicacoes
com &cido sulfurico concentrado.

Fig. 25. Pontos de
injecdo quimica
em sistema de
bombeamento e
mistura de MC.

Todos os produtos quimicos gasosos e vapor sao misturados com um
misturador quimico SX separado. Os pontos de injecao dos produtos
quimicos sao mostrados na Fig. 25.

Ca(0Cl),, NaOCI, NaOH
H,0,, Na,8,0,, H,S0,

22 2V2%

CIO, (sem o uso de misturadores
quimicos separados)

Cada produto quimico e o vapor possuem caracteristicas proprias e
diretrizes especificas de selegao e dimensionamento que precisam ser
seguidas ao injeta-los na tubulacao.

O misturador quimico SX € um misturador quimico

de média consisténcia projetado para misturar tanto
produtos quimicos gasosos quanto liquidos na polpa.
O rotor do misturador fluidiza a polpa juntamente com
os geradores de turbuléncia do corpo, desagregando
a rede de fibras e resultando em uma mistura ideal, Misturador
sem separacdo de gés. A zona Unica de turbuléncia ™ X
tridimensional evita a separacdo do gas. Uma heterogeneidade
de 5 a 10% € normalmente considerada aceitavel; o novo
misturador quimico SX atinge um valor de heterogeneidade de 3 a 6%.
O projeto do misturador quimico SX é mostrado na Fig. 27.

0,,Clo,, Cl,




As caracteristicas gerais de projeto do misturador

quimico SX sao:

¢ Novo projeto hidraulico inovador e eficiente

¢ Novo projeto robusto e suporte dda carcaca

¢ Baixa perda de carga

e Dimensdes reduzidas do misturador e das valvulas,
resultando em menor necessidade de espago e peso
reduzido

e F&cil instalagéo e manutencgéo (back pull-out)

¢ Transmissdes diretas

O misturador quimico SX € utilizado para uma faixa

de consisténcia de 3 a 20%, e os tamanhos cobrem
capacidades de até 5.500 ADMT/d. O misturador SX

¢ fabricado em ago inoxidavel, titanio, Hastelloy ou
654SMO, dependendo do produto quimico misturado e
da configuragédo da etapa de branqueamento.

Nas etapas de deslignificagdo com oxigénio, o oxigénio
€ 0 vapor sdo introduzidos simultaneamente no tubo de
injecao de vapor apds a bomba MCE. Nenhum controle
de fluxo ou instrumentacao adicional é necessario na
linha de polpa. Oxigénio também pode ser injetado na
polpa por meio de um alimentador de oxigénio separado.

No misturador quimico SX, o oxigénio e o vapor sao
misturados eficientemente a polpa (Fig. 26).

Um aumento de temperatura de até 25 °C deve ser
alcangado pelo misturador quimico SX. O consumo de
vapor € menor devido ao sistema fechado e pressurizado
de alta consisténcia. Disturbios e vibragdes sao
eliminados pelo dimensionamento e arranjo corretos

da tubulacéo e pela inje¢cdo de vapor uniforme e suave.
O O controle de fluxo ideal e a melhor eficiéncia de
mistura s&o alcangados com o misturador quimico SX. O
consumo de energia do conjunto de mistura de oxigénio
e vapor é baixo.

Motor de acionamento Placa de base

Acoplamento

Unidade de rolamento e
vedacéao do eixo

Invélucro do misturador

Oxigénio

i

Misturador quimico SX

Bomba MCE

Peréxido

Fig. 28. Mistura de CIO, com misturador quimico.

Fig. 27. Projeto do misturador quimico SX.




Pesquisa e desenvolvimento

Pesquisa e desenvolvimento tém alta
prioridade na Sulzer. Como resultado,

a Sulzer possui mais de 30 inovagdes
relacionadas ao bombeamento, transferéncia
e mistura de polpa em consisténcia média
MC. No centro de P&D em escala real, 0s
equipamentos séo testados sob condicdes
reais de processo.

O profundo conhecimento metallrgico
também é um ponto forte notavel no
desenvolvimento de equipamentos para
essas aplicagcbes, onde muitas vezes €
necessaria resisténcia especial a corroséo e
ao desgaste.

A experiéncia e 0 comprometimento

da Sulzer com a industria de celulose e
papel a tornaram lider em tecnologia de
bombeamento, transferéncia e mistura de

polpa.

Inovagdes da Sulzer para celulose e papel

1980
1987
1988-1990
1991
1992
1993
1995
1999-2000
2000
2000
2000-2001
2004
2005
2006
2009
2012
2013
2011-2023
2017-2023
2019
2020
2023
2024

Tecnologia de bombeamento MC de consisténcia média

Bomba de polpa/processo AHLSTAR™, misturador quimico AHLMIX™, descarregador de fluxo MC
MCA, MCV, os sistemas de bombeamento MC de segunda geragéo com desgasificacao externa e interna
Bomba ZPP de baixa pulsacéo para alimentacéo da caixa de entrada

Familia de agitadores de entrada lateral SALOMIX™ SL

AHLMIX™ o misturador quimico e de vapor de segunda geragao

Bomba de remocao de gas autoescorvante AHLSTAR™ ASP

Distribuidor de entrada superior SALOMIX™ TES

Arranjo de mistura e diluigao da zona inferior SALOMIX™ GLI

Sistema de gestao da torre TMS

MCE, a terceira geragéo de produtos de sistema de bombeamento MC

O conceito de bombeamento de polpa Fluider™

Novas bombas de processo AHLSTAR™

Bomba multiestagio com corpo segmentado MBN

Misturador quimico SX

Portfélio de produtos expandido por meio da aquisicado da Cardo Flow Solutions e integracdo da Scanpump
Bombas de processo de acoplamento fechado AHLSTAR™

Novos tamanhos de produtos e maiores capacidades para bombas AHLSTAR™, MCE, KCE € MBN
Agitadores laterais SALOMIX™ SSA e SSF

Sistema de monitoramento de condicdes loT sem fio Sulzer Sense

Vedagdes mecanicas Sulzer ES e SAC

AHLSTAR Impulsor fechado, dispositivo de desligamento para agitador SSA, atualizacao Sulzer Ejector
MCE93-400, a maior bomba MC do mundo




sulzer.com

A divisao Flow da Sulzer mantém os seus processos fluindo. Seja para
processamento, bombeamento ou mistura de fluidos, fornecemos
solugdes altamente inovadoras e confidveis para as aplicagées mais
exigentes.

A diviséo Flow € especializada em solugdes de bombeamento projetadas
especificamente para os processos de nossos clientes. Fornecemos
bombas, agitadores, compressores, trituradores, telas e filtros
desenvolvidos por meio de intensa pesquisa e desenvolvimento em
din@mica de fluidos e materiais avangados. Somos lideres de mercado
em solu¢des de bombeamento para agua, 6leo e gas, energia, produtos
quimicos e a maioria dos segmentos industriais.
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Este folheto € uma apresentagao geral. Ele ndo fornece qualquer tipo de garantia. Entre em contato conosco
para obter uma descricao das garantias oferecidas aos nossos produtos. Instrucdes de uso e de seguranca
séo fornecidas separadamente. Todas as informagdes aqui contidas estéo sujeitas a alteracoes sem aviso
prévio.




