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1 Wprowadzenie do podrecznika

1.1 Przedmowa

Podrecznik zawiera informacje wazne dla zapewnienia niezawodnej, prawidtowej i efektywnej pracy.
Zastosowanie instrukcji obstugi jest bardzo wazne dla zagwarantowania niezawodnej pracy i dtugiej zywotno$ci
produktu oraz unikniecia wszelkiego ryzyka.

Pierwsze rozdziaty zawierajg ogolne informacje o podreczniku i zasadach bezpieczenstwa. Kolejne rozdziaty
zawierajg informacje o normalnym uzytkowaniu, montazu, obstudze i naprawach produktu.

* Nalezy zapoznac sie z tre$cig podrecznika.

* Nalezy doktadnie stosowac¢ wszystkie zalecenia i instrukcje.

* Nigdy nie nalezy zmienia¢ kolejno$ci wykonywania opisywanych dziatan.

® Podrecznik lub jego kopie nalezy przechowywa¢ w miejscu dostepnym dla wszystkich pracownikéw w poblizu
produktu.

1.2 Piktogramy i znaki

W podreczniku i wszystkich przynaleznych dokumentach stosowane sg nastepujace piktogramy i znaki:

Q Uwaga na napiecie elektryczne.

Nieostrozna obstuga lub postepowanie moga doprowadzi¢ do zagrozenia oséb lub do
uszkodzen produktu.

@ Wskazowki dotyczace wplywu na srodowisko.

OSTRZEZENIE! Nieprzestrzeganie zalecerh moze doprowadzié¢ do uszkodzenia urzadzenia lub
wplynaé negatywnie na jego dziatanie.
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2 Identyfikacja, serwis i wsparcie techniczne

21

Tabliczka znamionowa zawiera informacje o typoszeregu, wielkosci, najwazniejsze dane eksploatacyjne

i numer identyfikacyjny. Prosze podac¢ te informacje we wszystkich zapytaniach i/lub zaméwieniach. W
szczegoblnosci podczas zamawiania czesci zamiennych. Jesli potrzebne sg dodatkowe informacje lub
instrukcje, ktdére nie sg zawarte w niniejszym podreczniku lub sg konieczne z powodu awarii, nalezy zwrdcic¢ sie
do najblizszego oddziatu firmy Sulzer.

Uzyskiwanie danych i informacji z pomp VMS i VMS H6

VMS CF 40/10-2 SULZER

1558-01

VMS CF 40/10-2 SULZER

1559-01

37kW(30.5kW)50Hz Sulzer Pump Solutions Ireland Ltd. Frame 200(30.5kW)50Hz Sulzer Pump Solutions Ireland Ltd.

5 5
QH 40.8m*h /195 m ID 290414352098V ? Q/H 40.8m%h /195 m ID 290414352098E %
n.fix 2960rpm SN 01/2017 1234567-123 I..l = n.fix 2960rpm SN 01/2017 1234567-123 I..l 2
Ef. 75.1% (MEI>=0.70) PO eoo-asoun L F Eff 75.1% (MEI>=0.70) PO Goomasom ||| B
Seal Code 14 E Clonard Road, Seal Code 14 E Clonard Road,
P/T PN25 -20/+120 °C Wexford, Ireland. PIT PN25 -20/+120 °C Wexford, Ireland.

Conn. PN16/25 NW80

www.sulzer.com

Rysunek 1. Przykiad: Pompa z silnikiem

n /—r\

Q

Rysunek 3. Punkt pracy

Conn.  PN16/25 NW80 www.sulzer.com

43 Ce

Rysunek 2. Przykiad: Pompa bez fabrycznie zamontowanego
silnika

1560-00

Zestawienie 1. Opis danych znajdujacych sie na tabliczce znamionowej

Informacja

Znaczenie

VMS CF 40/10-2

Klucz modelu

37 kW (30.5 kW)

Moc zamontowanego silnika (moc wymagana na krzywag maks.)'2

Frame 200 Rozmiar ramy silnika
50 Hz Czestotliwos¢ nominalna
Q3 40 m3h Optymalna wydajno$¢ pracy ze statg predkoscia (patrz rys.: 3 Punkt pracy)
H 195 m Optymalna praca gtowicy ze statg predkoscia (patrz rys.:3 Punkt pracy)
n fix. 2960 rpm Wskazanie predkosci obrotowej, dla ktérej podane sg Q/H
Eff. 75.1% (MEI>=0.70) Wydajnos¢ (Indeks Minimalnej Energochtonnosci)
Seal. Kod 23 E Kod powierzchni uszczelniacza mechanicznego, patrz tabela 7 Kod uszczelniacza
E Easy access Typ konstrukcji uszczelniacza:
F = State
E = tatwy dostep
C = Kartrydz
P/T PN 25 -20/+120 °C Maksymalne ci$nienie przy podanym zakresie temperatur*
Conn. PN16/25 NW80 Zigcze w klasie cisnienia i rozmiar ztgcza
ID 290414352098V Identyfikator pompy
SN WW/YYYY 1234567-123 Tydzien/rok produkcji i numer seryjny produkcji > dokument powykonawczy
PO T - Numer zamoéwienia zakupu

1. W przypadku pomp bez fabrycznie zamontowanego silnika: Rozmiar ramy.

2. Jezeli moc zamontowanego silnika jest mniejsza od mocy wymaganej, pompa pracuje w ograniczonym zakresie. Skontaktuj sie z przedstawicielem
handlowym celem uzyskania szczegétowych informacji na ten temat.

3. Optymalna wydajno$¢ hydrauliki, bez uwzglednienia ograniczonego zakresu pracy (uwaga 2).

4. Przy nizszym ci$nieniu dopuszczalna jest wyzsza temperatura (skontaktuj sie z dostawcg).
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2.2 Kod materiatu uszczelniacza

Zestawienie 2. Kod materiatu uszczelniacza

Kod zgodnie z EN Opis Materiat Uwagi

12756

B Pierscien sprezynowy Grafit weglowy Ca Impregnowany zywicg

Q1 Weglik silikonowy SiC Impregnowany zywicg

Q6

u3 Weglik wolframowy TuC Spoiwo CrNiMo

eCarb-B

A Pierscien w gniezdzie Grafit weglowy Ca Impregnowany antymonem

B Grafit weglowy Ca Impregnowany zywicg

Q1 Weglik silikonowy SiC Spieczony bezcisnieniowy

Q6

u3 Weglik wolframowy TuC Spoiwo CrNiMo

\Y, Tlenek Al ALO >99%

eSic-Q7

E Elastomery EPDM EPDM Kauczuk etylenowopropylenowy
P NBR NBR Kauczuk butadienowoakrylonitrylowy
\ FPM FPM Kauczuk fluorowy

X4 HNBR HNBR Kauczuk z uwodornionego nitrylu
G Sprezyna Stal CrNiMo

F Stal CrNi

G Inne czes$ci metalowe Stal CrNiMo

F Stal CrNi

Informacje o kombinacjach i typach uszczelniacza oraz ci$nieniu i temperaturze znajdujg sie w tabeli 7 Kod uszczelniacza.

2.3 Prad

2.31 Prad nominalny VMS

Dopuszczalny prad nominalny silnika jest podany na tabliczce znamionowej. Wartosc¢ ta okresla nominalny
zakres roboczy silnika i moze by¢ uzyta do ustawienia zabezpieczenia silnika.

Zmierzenie rzeczywistego pradu pompy podczas pracy moze postuzyé do wstepnego ustawienia przetgcznika
ochrony silnika na ochrone zespotu pompa-silnik.

Wartos¢ prgdu moze postuzy¢ rowniez do okreslenia wtasciwego wyposazenia elektrycznego, takiego jak
naped elektryczny o zmiennej czestotliwosci pradu, przetacznik gtéwny, srednica okablowania itd.

Q Nie tylko silnik, ale rowniez pompa musi by¢ chroniona podczas swojej pracy.

2.3.2 Prad maksymalny VMS H6

Dopuszczalny prgd maksymalny silnika jest podany na tabliczce znamionowej (I.max). Wartosc¢ ta okresla
nominalny zakres roboczy silnika i moze by¢ uzyta do ustawienia zabezpieczenia silnika.

W czasie uzywania jej w ten sposéb nalezy zachowaé ostroznos¢, poniewaz w ramach
stosowania tej wartosci oprécz silnika chroniona musi byé réwniez pompa.

Na tabliczce pompy (naklejka na korpusie) warto$¢ ,wymagany prad silnika” moze by¢ podana i moze ona
stuzy¢ do wstepnego ustawienia przetgcznika zabezpieczenia silnika do ochrony zespotu pompasilnik.
Wartos¢ pradu moze postuzy¢ rowniez do okreslenia wtasciwego wyposazenia elektrycznego, takiego jak
naped elektryczny o zmiennej czestotliwosci pradu, przetgcznik gtdéwny, srednica okablowania itd.
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24 Dokumentacja uzupetniajaca
Oproécz niniejszego podrecznika dostepne sg réwniez ponizsze dokumenty:

Zestawienie 3. Dokumentacja uzupetniajaca

Pompa Dokument Kod

VMS i VMS H Ogodlne warunki dostawy 119/1998

VMS Dane techniczne 50 Hz 310 190034 001
Dane techniczne 60 Hz 310 190035 001

VMS H Dane techniczne 50/60 Hz 97004434

Patrz réwniez www.sulzer.com

3 Gwarancja

3.1 Warunki gwarancji
Okres gwaranciji okreslony jest w kontrakcie lub co najmniej przez ogéine warunki handlowe.

OSTRZEZENIE! Modyfikacje lub zmiany dostarczonego produktu dopuszczalne s tylko w
porozumieniu z producentem. Oryginalne czesci zamienne i wyposazenie
dopuszczone przez producenta zapewniajg bezpieczenstwo. Zastosowanie innych
czesci zwalnia producenta z wszelkiej odpowiedzialnos$ci za wynikte szkody.

OSTRZEZENIE! Gwarancja dotyczgca niezawodnej i bezpiecznej pracy dostarczonego produktu
wazna jest tylko wéwczas, gdy produkt uzywany jest do opisanych w dalszej czesci
niniejszej instrukcji zastosowarn. Wartosci dopuszczalne okreslone w danych
technicznych w zadnym wypadku nie moga zostaé¢ przekroczone.

Gwarancja traci waznos¢, jesli wystgpi co najmniej jedna z nizej przedstawionych sytuaciji:

* Kupujgcy przeprowadzi wiasne modyfikacje.

* Kupujgcy sam przeprowadzi naprawe lub zleci jg osobie trzeciej.

* Produkt byt niewtasciwie obstugiwany lub konserwowany.

* W produkcie zamontowane zostaty nieoryginalne Sulzer cze$ci zamienne.

Sulzer usuwa wady w ramach gwaranciji, jesli:

® Zostaty one spowodowane btedami projektowymi, materiatowymi lub produkcyjnymi.
® Zostaty one zgtoszone w okresie gwarancyjnym.

Pozostate warunki gwarancji zawarte sg w ogélnych warunkach dostawy, ktére sg udostepniane na zadanie.

310190033009-00



4 Bezpieczenstwo i Srodowisko

4.1 Ogodlne

Dostarczony produkt Sulzer zostat opracowany przy uzyciu najnowoczesniejszej technologii i jest produkowany
z najwyzszg staranno$cig i przy ciggtej kontroli jakosci. Sulzer nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody lub
obrazenia ciata wynikte z nieprzestrzegania zawartych w niniejszej instrukcji zalecen i wskazéwek. Dotyczy to
réwniez wypadkow wyniktych z nieostroznosci podczas montazu, uzytkowania i obstugi pompy.
Nieprzestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa moze narazi¢ na niebezpieczeristwo osoby, srodowisko i

sam produkt. Nieprzestrzeganie tych przepiséw prowadzi poza tym do oddalenia wszystkich roszczenh do
odszkodowania.

Nieprzestrzeganie moze spowodowac:

® awarie waznych funkcji pompy lub systemu;

® niewykonanie przepisanych czynnosci obstugowych i serwisowych;

® obrazenia oséb spowodowane oddziatywaniem elektrycznym, mechanicznym lub chemicznym;
® zagrozenie Srodowiska wskutek wyptywu niebezpiecznych substanciji.

® Eksplozji.

W zaleznosci od zastosowania mogg by¢ wymagane dodatkowe srodki bezpieczenstwa. Prosimy skontaktowaé
sie z Sulzer, jesli podczas pracy urzadzenia pojawi sie potencjalne zagrozenie.

OSTRZEZENIE! Wiasciciel produktu jest odpowiedzialny za przestrzeganie lokalnych przepiséw
bezpieczenstwa i wewnetrznych wytycznych przedsigbiorstwa.

OSTRZEZENIE! Stosowane muszg byé nie tylko ogélne wskazéwki bezpieczenstwa zawarte w
niniejszym rozdziale, ale takze te wskazowki, ktére sg oznaczone specjalnymi
nagféwkami.

4.2 Uzytkownik

Caly personel zaangazowany w obstuge, konserwacje, kontrole i instalacje produktu musi by¢ w petni
wykwalifikowany do przeprowadzania wymaganych prac i byé swiadomym wszystkich stosownych obowigzkéw,
zezwolen i kontroli. Jesli personel nie posiada jeszcze wymaganej wiedzy, nalezy umozliwi¢ mu odbycie
odpowiedniego szkolenia i nauki. Operator moze zazgdac¢ od producenta lub dostawcy, aby zapewnit
odpowiednie szkolenie i/lub instrukcje. Uzytkownik jest odpowiedzialny za upewnienie sie, ze zawartos¢
instrukcji obstugi zostata catkowicie zrozumiana przez personel.

4.3 Srodki bezpieczenstwa urzadzenia

Produkt zostat zaprojektowany z najwyzszg mozliwg starannoscig. Oryginalne czes$ci oraz wyposazenie
spetnia wymogi przepiséw bezpieczenstwa. Modyfikacje w konstrukcji lub zastosowanie nieoryginalnych czesci
moze by¢ ryzykowne dla bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE! Prosimy upewnié sie, ze produkt pracuje w swoim zakresie zastosowania. Tylko
wtedy gwarantowana bedzie wydajnosc¢ produktu.

4.31 Tabliczki na produkcie

Umieszczone na produkcie piktogramy, tabliczki ostrzegajace i zawierajgce wskazowki sg jednym ze srodkéw
bezpieczenstwa. Tabliczki nie powinny by¢ usuwane lub zakrywane. Przez caty okres eksploatacji produktu
muszg by¢ czytelne. Nalezy natychmiast wymieni¢ uszkodzone tabliczki.

44 Bezpieczenstwo uzytkownika

441 Podczas normalnej eksploatacji

* Odnosnie pytan dotyczgcych zrédta zasilania nalezy skontaktowaé sie z lokalnym przedsiebiorstwem
energetycznym.

* Nalezy odizolowa¢ gorgce czesci, aby unikng¢ obrazen ciata w wyniku bezposredniego kontaktu.

* W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownika zawsze nalezy montowaé nieodksztatcone ostony
sprzegiet (jesli majg zastosowanie) przed uruchomieniem pompy.

* Nalezy zawsze zamykac skrzynke zaciskowg silnika.

* W stosownych przypadkach nalezy zawsze zamykaé panel sterowania.

310190033009-00



442 Podczas montazu, obstugi i naprawy

Jedynie osoby wykwalifikowane mogg montowac, obstugiwac, a takze sprawdzac i naprawia¢ elementy
elektryczne. Nalezy stosowacé sie do lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Przed przystapieniem do montazu, konserwacji lub naprawy, nalezy odtaczy¢ zrédto zasilania
i zabezpieczy¢ miejsce roziaczenia.

Powierzchnie pompy moga by¢ gorace w przypadku przerywanej pracy.

Zabezpieczy¢ miejsce przed uruchomieniem pompy, aby uniknaé niebezpiecznych sytuacji
zwigzanych z ruchomymi czesciami.

Zachowaé maksymalng ostroznos$¢ podczas obstugi niebezpiecznych ptynéw. Nalezy
unikaé zagrozenia oséb lub srodowiska podczas naprawy, wyplywu cieczy i odpowietrzenia.
Zdecydowanie zaleca sie umieszczenie tacy na wycieki pod pompa.

Natychmiast po zakonczeniu pracy wszystkie zabezpieczenia muszg by¢ z powrotem
zamontowane i wigczone.

Nalezy zastosowac¢ sie do wskazéwek zawartych w rozdziale ,,Pierwsze uruchomienie”, zanim
urzadzenie zostanie ponownie uruchomione.

Aspekty srodowiskowe

- bbb B BPBPDP

Ogédlne

Urzadzenia Sulzer wykonane s3 tak, aby zapewni¢ prace bezpieczng dla srodowiska przez caty okres
eksploataciji. Dlatego w stosownych przypadkach zawsze nalezy stosowa¢ do konserwacji biologicznie
degradowalne materiaty smarujgce.

Nalezy zawsze stosowac¢ sie do ustaw, lokalnych przepiséw i wskazéwek dotyczacych
zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
4.5.2 Demontaz

Wiasciciel jest odpowiedzialny za demontaz i utylizacje produktu w sposéb przyjazny dla sSrodowiska.

U miejscowych wtadz nalezy uzyskaé informacje o mozliwosciach powtérnego uzytkowania
lub przyjaznego dla srodowiska wykorzystania zuzytych materiatéw.

5 Pompa - wprowadzenie

5.1 Opis produktu

Pionowe, jedno- lub wielostopniowe pompy wirowe zostaty zaprojektowane z myslg o pompowaniu czystych lub
nieco agresywnych mediéw wodnistych.

Przytagcza ssania i ttoczenia z pompy sg przewodowe, co utatwia instalacje urzgdzenia.

Zespot hydrauliczny napedzany jest silnikiem elektrycznym.

Wszystkie czesci pompy hydraulicznej wykonane sg ze stali nierdzewne;j.
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5.2 Klucz modelu

Zestawienie 4. Klucz modelu Przyktad

VMS (S (F |40 |/10 |-L
Etykieta VMS Etykieta produktu

Materiat / konstrukcja C Zeliwna stopa i cokét hydr. 1.4301 / AISI 304

Wszystkie czesci obmywane: stal nierdzewna 1.4301 / AISI 304

M Wszystkie czesci obomywane: stal nierdzewna 1.4301 / AISI 304 z
zamknietym silnikiem sprzezonym

S Wszystkie cze$ci obmywane: stal nierdzewna 1.4401 / AISI 316

Przylacza E Gwint zewnetrzny (z wktadem do zaworu zwrotnego)

Kotnierz owalny z gwintem wewnetrznym

F Kotnierz okragty
V Przytagcza victaulic
T Ztacza tréjzaciskowe
Rozmiar 40 Rozmiar (wydajnos¢ w m*h przy Q_ )
Stopnie /10 Liczba stopni
/10 -2 | Liczba stopni, z ktérych jeden dotyczy zredukowanej glowicy

/10 -L | Liczba stopni, z ktérych pierwszy ma napedzany wat ,Niski NPSHr”
VMS | H 6 |-200

Etykieta VMS
H Pionowa pompa w najwyzszej klasie AISI 316 (1.4401) 40 Bar
Przytacza Kotnierze okragte DIN lub ASME
6 Rozmiar (wydajnos¢ w m*h przy Q_)
-200 Liczba stopni (x10)

5.3 Ekoprojekt

Informacje dotyczace produktu zgodnie z Rozporzadzeniem 547/2012 i Dyrektywg 2009/125/EC ,dyrektywa
ekoprojekt” (pompy wodne o maksymalnej mocy na wale 150 kW, stosuje sie tylko do pomp wodnych
oznaczonych Indeksem Minimalnej Energochtonnosci MEI, patrz tabliczka znamionowa pompy):

* Indeks Minimalnej Energochtonnosci: Patrz tabliczka znamionowa, legenda tabliczki znamionowej. Patrz
tabela 1 Opis danych znajdujgcych sie na tabliczce znamionowe;.

* Wartos¢ referencyjna IME pompy wodnej o najlepszej energochtonnosci to 0,70.

* Rok budowy: Patrz tabliczka znamionowa, legenda tabliczki znamionowej. Patrz tabela 1 Opis danych
znajdujgcych sie na tabliczce znamionowe;.

* Nazwa producenta lub znak towarowy, numer wpisu urzedowego i miejsce produkcji: Patrz podrecznik lub
dokumentacja zamowienia.

* Informacje o typie i rozmiarze produktu: Patrz tabela 1 Opis danych znajdujgcych sie na tabliczce
Znamionowe;.

* Krzywe wydajnosci pompy, w tym charakterystyka energochtonnosci: Patrz udokumentowana krzywa.

® Energochtonnos¢ pompy ze skorygowanym wirnikiem jest zwykle nizsza niz w przypadku pompy z wirnikiem
0 petnej Srednicy. Pompa ze skorygowanym wirnikiem jest przystosowana do okreslonego punktu pracy, co
zmniejsza zuzycie energii. Indeks Minimalnej Energochtonnosci (IME) dotyczy wirnika o petnej srednicy.

* Dziatanie tej pompy wodnej w réoznych punktach pracy moze by¢ bardziej wydajne i bardziej oszczedne
w przypadku jej sterowania np. za pomocg bezstopniowego sterownika predkosci dopasowujgcego prace
pompy do systemu.

* Informacje o demontazu, recyklingu i utylizacji po wycofaniu urzgdzenia z uzycia: Patrz podrozdziat 4.5.2
Demontaz.

* Informacje o wartosci referencyjnej energochtonnosci lub wskazniku poréwnawczym IME = 0,7 (0,4) dla
pompy na podstawie wzoru na ilustracji, zobacz: http://www.europump.org/efficiencycharts.

310190033009-00
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54 Zastosowanie praktyczne

Pompy VMS przeznaczone sg do transportu i podwyzszania cisnienia zimnej lub gorgcej wody bez zuzycia
elementow, gdy sg uzywane w przewidzianym zakresie pracy. Transport cieczy o innej lepko$ci lub gestosci
niz woda takze jest mozliwy. Prosze wzig¢ pod uwage mozliwos¢ dostosowania mocy silnika, ktéra moze by¢
niezbedna. Dodatkowe informacje mozna uzyskac¢ od firmy Sulzer lub od dostawcy urzgdzenia.

Kazde inne zastosowanie pompy nie jest zgodne z jej przeznaczeniem. Sulzer nie bierze odpowiedzialnosci
za mozliwe szkody lub obrazenia wynikte z takiego zastosowania. Pompa zostata wyprodukowana zgodnie

z obowigzujgcymi normami i przepisami. Pompe mozna wykorzystywac tylko gdy przeznaczona ona jest do
takiego zastosowania i znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

Sposob uzytkowania wedtug opisu normy ISO 12100 2010 jest zastosowaniem, dla ktérego produkt jest
przeznaczony zgodnie z brzmieniem specyfikacji producenta. Zastosowanie produktu opisane jest w broszurze
handlowej lub instrukcji obstugi. Nalezy zawsze stosowac sie do uwag i wskazéwek zawartych w instrukcji. W
razie watpliwosci produkt musi by¢ wykorzystywany w sposob wynikajgcy z jego budowy, wersji i funkc;ji.

5.5 Uruchomienie

Obracajacy sie wirnik powoduje spadek cisnienia na wlocie cieczy do
pompy. Ten spadek ci$nienia powoduje przeptyw cieczy przez przytgcze
ssania (A). Kazdy stopien (B) sktada sie z wirnika napedzanego oraz
dyfuzora. Wydajnos$¢ pompy zalezy od rozmiaru przelotu na danym
stopniu. Cisnienie na stopniu zalezy od $rednicy wirnika.

Z uwagi na konstrukcje modutowg mozliwy jest wybor liczby wirnikow
najlepiej pasujgcej do wymaganego punktu pracy. Po wyjsciu z ostatniego -
wirnika medium przeptywa miedzy stopniami pompy a zewnetrznym
korpusem (C) i opuszcza pompe przed przytgcze wylotowe (D).

i
1561-00

5.6 Pomiary, odprowadzanie cieczy i wentylowanie % 4

Pompa zostata wyposazona w zatyczki umozliwiajgce pomiary,
odprowadzanie cieczy i wentylowanie urzadzenia.

Przytacze (E) jest przeznaczone do odprowadzania cieczy z czesci
wlotowej pompy oraz do mierzenia cisnienia wlotowego/ssania przy uzyciu
ztgcza GL.

Przytacze (F) jest przeznaczone do odprowadzania cieczy z czesci
wylotowej pompy oraz do mierzenia cisnienia wylotowego przy uzyciu
ztgcza GL.

Przytgcza (G) sg przeznaczone do wentylacji pompy, kiedy nie jest
uzywana, oraz do mierzenia cisnienia wylotowego pompy przy uzyciu
ztacza G 3s.

5.7 Wybér modutowy

Aby optymalnie dopasowac urzadzenie do zastosowania, pompa sktadana

jest z modutéw dobieranych pod katem ich specyfikacji.
Do podstawowych modutéw zalicza sie: Rysunek 4. VMSF 85

* Podstawowy model pompy: Okresla wydajnos¢ gtowicy, podstawowy materiat i dopuszczalne wartosci
ciSnienia i temperatury.

® Przytacze: Okresla rozmiar, klase ci$nienia oraz dopuszczalne wartosci temperatury przytaczy.

* Uszczelniacz: Okresla materiat elastomeréw, typ uszczelniacza watu oraz dopuszczalne wartosci cisnienia i
temperatury.

¢ Silnik elektryczny: Okre$la wszystkie wymagania dla silnika, takie jak rozmiar, moc, napiecie, czestotliwo$é
i ewentualne akcesoria do silnika.

310190033009-00

11



5.8 Zakres roboczy

Zakres roboczy zalezy od podstawowego projektu hydraulicznego, typu przytacza i uszczelniacza. Modut w
pompie w sposdb maksymalnie Scisty okre$la dopuszczalne wartosci cisnienia i temperatury pompowanego
medium. Ogolna specyfikacja robocza moze zosta¢ zestawiona w ponizszy sposaéb:

Zestawienie 5. Ogolna specyfikacja zakresu roboczego

Typ pompy VMS Uwagi
Temperatura otoczenia [°C] Od -20 do 40 1.2
Minimalne cisnienie wlotowe NPSHWym. +1m

Lepkos¢ [cSt] 1-100 8
Gestosé [kg/md] 1000 - 2500 2

Chtodzenie Wymuszone chtodzenie
silnika
Minimalna czestotliwos¢ [Hz] 30
Maksymalna czestotliwos¢ [Hz] 60 4

Maksymalna liczba uruchomien

Patrz dane techniczne silnika

5

Emisja hatasu

Patrz dane techniczne silnika

6

Dopuszczalny rozmiar czastek
pompowanych substancji statych

5umdo 1 mm

6.

Nie dopuszcza¢ do zamarznigcia pompy.

Jesli temperatura otoczenia przekracza powyzszg
wartosc lub jesli silnik znajduje sie na wysokosci
powyzej 1000 m n.p.m., chfodzenie silnika jest mniej
skuteczne i moze wymagac¢ dostosowania mocy silnika.
Konkretne zalecenia mozna uzyska¢ u dostawcy.
Odchylenie od lepkosci i/lub ggstosci moze wymagac
zastosowania silnika o odpowiednio zmodyfikowanej
mocy. Konkretne zalecenia mozna uzyskac u dostawcy.
Pompy przeznaczone do pracy przy czestotliwosci

50 Hz nie mogg by¢ podigczone do zasilania o
czestotliwosci 60 Hz.

Czeste uruchomienia/zatrzymania, zwlaszcza w
potaczeniu z wiekszymi roznicami cisnienia (Ap),

moga prowadzi¢ do skrécenia zywotnosci urzadzenia.
W przypadku takich zastosowan urzadzenia nalezy
skonsultowac sie z dostawca.

Opisano jedynie emisje hatasu silnika.

OSTRZEZENIE! Réznica temperatury miedzy medium a pompa nie powinna nigdy przekraczaé
60 °C. Pompe nalezy napetnia¢/ ogrzewa¢ powoli zawsze, gdy réznica temperatury
miedzy pompa a medium przekracza 30 °C, aby unikna¢ ryzyka wystapienia szoku
termicznego.

Informacje o minimalnym/maksymalnym przeptywie medium w temperaturze 20 °C znajdujg sie w tabeli 6
Wydajno$¢ minimalna/maksymalna (Qmin/max); dane dla wyzszych temperatur znajdujg sie w tabeli 5
Minimalna wydajno$¢ a temperatura (w % Q optymalnego).

Zestawienie 6. Wydajnos¢ minimalna/maksymalna - Qmin/max [m%hr]

Rozmiar 2 4 6 10 15 25 40 60 85 125 H6
Min. 0.2 0.4 0.6 1.1 1.6 2.8 4.0 5.3 8.5 30.0 0.8
2-biegun.
50 H Maks. | 3.3 6.5 9.0 13.2 225 35.0 54.0 57.0 110.0 160.0 8.6
z
Min. - - - 0.5 0.8 1.4 1.9 2.6 4.3 15.0 -
4-biegun.
Maks. - - 6.6 1.3 17.5 27.0 38.0 53.9 80.0 -
Min. 0.2 0.5 0.8 1.3 2.0 3.1 4.9 6.4 10.2 36.0 0.7
2-biegun.
60 H Maks. | 4.0 7.8 10.8 15.8 27.0 42.0 65.0 92.0 132.0 192.0 8.6
z
Min. - - 0.6 1.0 1.6 23 3.2 5.1 18.0 -
4-biegun.
Maks. - - 7.9 13.5 21.0 325 46.0 65.1 96.0 -
o g
40Q[/o] 8
35
30
25
20
15
____________—-____-——
10
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Rysunek 5. Minimalna wydajnos¢ a temperatura (w % Q optymalnego)

12

310190033009-00



5.8.1 Szczegoétowy zakres roboczy VMS

Informacja o rzeczywistym zakresie roboczym pompy znajduje sie na tabliczce znamionowe;j.

5.8.2 Szczegobtowy zakres roboczy VMS H 6

Cisnienie: 40 bar, temperatura 120 °C.

5.9 Kod uszczelniacza

Zestawienie 7. Kod uszczelniacza

Kod Rodzaj Materiat Uszczelnianie Klasa cisnienia Zakres Dopusz-
uszczel- uszczelniania uszczelniacz watumateriaty’ uszczelnienia temperatur czenia
niacza walu mechaniczny watu uszczelnienia
watu
11 MG12-G60 BQ1EGG Ca/SiC/EPDM PN10 -20/+100 °C
12 MG12-G60 BQ1V GG Ca/SiC/FPM PN10 -20/+120 °C
13 RMG12-G606 Q1BEGG SiC/Ca/EPDM PN25 -20/+100 °C WRAS
14 RMG12-G606 Q1BVGG SiC/Ca/FPM PN25 -20/+120 °C
15 RMG12-G606 U3 U3 X4 GG TuC/TuC/HNBR PN25(PN16) -20/+120(140) °C
16 RMG12-G606 U3uU3VGG TuC/TuC/FPM PN25(PN16) -20/+120(140) °C
17 M37GN2/16-00-R U3BV GG TuC/Ca/FPM? PN40 -20/+120 °C
18 RMG12-G606 U3BE GG TuC/Ca/EPDM PN25(PN16) -20/+120(140) °C
19 M37GN2/16-00-R U3BE GG TuC/Ca/EPDM PN40 -20/+120 °C
203 H7N Q1AEGG SiC/Ca/EPDM PN40(PN25) -20/+120(140) °C
213 H7N Q1AV GG SiC/Ca/FPM PN40(PN25) -20/+120(140) °C
223 H7N Q1AX4 GG SiC/Ca/HNBR PN40(PN25) -20/+120(140) °C
23 RMG12-G606 Q1BE GG SiC/Ca/EPDM PN25 -20/+100 °C
24 MG12-G60 Q1 Q1V GG SiC1/SiC1/FPM PN10 -20/+120 °C
28 MG12-G60 Q1 Q1 X4 GG SiC1/SiC1/HNBR PN10 -20/+120 °C
29 MG12-G60 Q1 Q1EGG SiC1/SiC1/EPDM PN10 -20/+100 °C
30* MG12-G60 Q1 Q1 VGG SiC1/SiC1/FPM PN10 -20/+120 °C
31 107-L60 BVPFF Ca/Ce/NBR PN10 -15/+100 °C
32 107-L60 BVEFF Ca/Ce/EPDM PN10 -15/+100 °C WRAS
33¢ RMG12-G606 Q1BE GG SiC/Ca/EPDM PN25 -20/+100 °C WRAS
34° RMG12-G606 DST Q1BEFF SiC/Ca/EPDM PN25 -20/+100 °C
35 RMG12-G6 eCarb-B eSic-Q7 E GG eCaleSic/EPDM PN25 -20/+100 °C WRAS
36 MG12-G6 eCarb-B eSic-Q7 V GG eCaleSic/FPM PN25 -20/+100 °C
37 RMG12-G606 U3AV GG TuC/Ca/FPM PN25(PN16) -20/+120(140) °C
38¢ RMG12-G606 U3 U3V GG TuC/TuC/FPM PN25(PN16) -20/+120(140) °C
394 RMG12-G6 eCarb-B eSic-Q7 E GG eCaleSic/EPDM PN25 --20/+100 °C WRAS

1. Oproécz uszczelnienia watu montowane mogg byc¢ inne uszczelnienia o innych dopuszczalnych warunkach uzytkowania. W przypadku

watpliwosci zawsze nalezy konsultowac sie z dostawca.

2. Tylko VMS H 6.

3. Uszczelniacz mechaniczny moze wytrzymacé od -30 do +140 °C @ PN40.

4. Tylko dla opcji uszczelnienia.
5. Odpowiednik kodu uszczelnienia 13, ale z materiatem sprezynowym AIS| 304.

310190033009-00
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5.10

Przeciwwybuchowosé

OSTRZEZENIE! Niniejszy rozdziat zawiera podstawowe informacje, ktére nalezy uwzglednié podczas

instalacji pompy z dopuszczeniem ATEX w otoczeniu zagrozonym.

OSTRZEZENIE! Poniewaz podczas odkrecania i przykrecania nakretek i sworzni moze wystapié

iskrzenie, pompy nie powinny by¢ otwierane, zamykane ani (de)montowane w
otoczeniu zagrozonym eksplozja.

OSTRZEZENIE! Jesli na pompie umieszczona jest naklejka ATEX, pompa ta moze by¢é zastosowana

5.10.1

tylko do pompowania mediéw o przewodnosci wiekszej od 50 pS/m.

Ogolne

Naklejki lub tabliczki na korpusie pompy informujg, czy pompa jest odpowiednia do zastosowania w otoczeniu o
wysokim ryzyku eksploz;ji.

Dopuszcza sie instalacje pompy w otoczeniu spetniajgcym przepisy dyrektywy 1999/92/WE.

W razie watpliwosci nalezy koniecznie sprawdzi¢ ww. przepisy.

5.10.2

Informacja

1563-00

SULZER
N2GIIC T3 X

Sulzer Pump Solutions Ireland Ltd.
Clonard Road, Wexford, Ireland.

Rysunek 6. Naklejka informacyjna dot. stopnia przeciwwybuchowosci

Zestawienie 8. Oznaczenie ATEX

Informacja Znaczenie

Grupa produktéw do nadziemnego zastosowania z wyjatkiem pomieszczen kopalnianych, w ktérych wystepuje
niebezpieczenstwo wybuchu spowodowane obecnoscig gazu ziemnego oraz/lub substancji tatwopalnych.

2 Kategoria 2: Urzadzenia tej kategorii sg przeznaczone do uzytku tam, gdzie z powodu tworzenia sie mieszanki gazowo-
powietrznej, par, mgiet lub mieszanki pytowo-powietrznej moze tatwo powsta¢ atmosfera wybuchowa.

3 Kategoria 3: Zastosowanie tej kategorii jest zalecane tam, gdzie z powodu tworzenia sie mieszanki gazowo-powietrznej,
par, mgiet lub mieszanki pytowo-powietrznej moze tatwo powsta¢ atmosfera wybuchowa lub tam, gdzie powstaje ona
rzadko i tylko na krétki czas.

G Odpowiedni do otoczenia z zawartoscig gazu, wybuchowych par lub spalin, nie nadaje sie do otoczenia, w ktérym panuje
niebezpieczenstwo eksplozji pytéw.

T4/T3 Klasa temperatur:

T4 dla maksymalnej temperatury powierzchniowej 135 °C
T3 dla maksymalnej temperatury powierzchniowej 200 °C
5.10.3 Temperatura medium

Zastosowany silnik ATEX okresla maksymalng dopuszczalng temperature pompowanej cieczy. Patrz tabela 9
Maksymalne temperatury medium.

Zestawienie 9. Maksymalne temperatury medium

Oznaczenie ATEX silnika Maksymalna dopuszczalna temperatura medium

Exe T3 60 °C

Exd T4 100 °C

Exde T4 100 °C

Inne Maksymalna temperatura otoczenia silnika

14
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5.10.4 Pierwsze uruchomienie (lista czynnosci kontrolnych)

Przed pierwszym uruchomieniem obowigzkowo nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci sprawdzajgce:

* Kod ATEX ‘pompy z silnikiem’ ATEX (zespotu) dostarczonej przez firme Sulzer mozna znalez¢ na ostonie
pompy. Sprawdz, czy kod ATEX zespotu ‘pompy z silnikiem’ jest zgodny ze specyfikacjg ATEX silnika. Dla
kazdej czesci kodu specyfikacja zespotu nie moze by¢ wyzsza niz specyfikacja silnika.

* Nalezy upewni¢ sie, ze pompa jest zabezpieczona przed uszkodzeniami zewnetrznymi.

* Nalezy upewni¢ sie, ze temperatura medium nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej temperatury (patrz
tabela 9 Maksymalne temperatury medium). Nalezy zastosowaé system monitorujgcy i ograniczajgcy zgodny
z wymaganiami normy EN 13463-6, ktory zatrzymuje pompe, gdy temperatura medium jest zbyt wysoka.
Nalezy pamietac o tym, Ze maksymalna warto$c temperatury znajdujgca sie na tabliczce znamionowej pompy
odnosi sie do specyfikacji technicznych pompy i niekoniecznie pokrywa sie z maksymalng dopuszczalng
temperaturg medium dla zastosowan ATEX.

* Nalezy zastosowa¢ system monitorujgcy i ograniczajgcy zgodny z wymaganiami normy EN 13463-6, aby
uniemozliwi¢ prace na sucho. System taki kontroluje obecnos¢ medium przy wlocie pompy i zatrzymuje
pompe w przypadku jego braku.

* Nalezy zastosowac system monitorujgcy i ograniczajgcy, aby maksymalna warto$¢ pradu silnika nie zostata
przekroczona.

* Jezeli silnik jest wyposazony w czujnik PTC, nalezy go podigczyé do systemu monitorujgcego i
ograniczajgcego.

* Nalezy upewnic sie, czy kabel zasilajgcy silnika jest odpowiedni dla pobieranego pradu. Patrz tabliczka
znamionowa silnika.

* Nalezy sprawdzi¢, czy pompa jest catkowicie wypetniona medium (odpowietrzona). Nie nalezy uzywac
pompy, kiedy znajduje sie w niej gaz.

* Nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika. Silnik musi obraca¢ sie w kierunku ruchu wskazéwek zegara
(patrzac od strony nienapedzanej). Kierunek ten jest wskazywany za pomocg strzatki na cokole silnika.

® Cisnienie w pompie nie powinno by¢ wigeksze niz jest to dopuszczalne przy temperaturze roboczej medium.
Wartos¢ dopuszczalnego cisnienia mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej pompy.

* Nie nalezy uzywac¢ pompy, gdy przeptywy sg mniejsze niz okreslono to na krzywej wydajnosci (patrz
dokumentacja techniczna).

* Nie nalezy uzywac pompy, gdy przeptywy sg wieksze niz okreslono to na krzywej wydajnosci (patrz
dokumentacja techniczna).

* Nie nalezy uzywac pompy, gdy cisnienie wlotowe jest mniejsze niz okreslono to w wymaganiach NPSHWy
(NPSH,,.. + 1 m). Patrz dokumentacja techniczna.

m"

* Nalezy upewni¢ sie, ze maksymalny rozmiar czgstek medium nie przekracza wartosci okreslonych w
rozdziale 5.8 Zakres roboczy.

* Nalezy ponownie odpowietrzy¢ pompe jesli pompa nie byta uzywana przez pewien czas lub jesli w pompie
zbierze sie gaz.

* Nieprawidtowe ustawienie sprzegta moze prowadzi¢ do zaktécen pracy mechanicznych czesci pompy.
Montaz i regulacje sprzegta powinien przeprowadzi¢ odpowiednio przeszkolony mechanik na zlecenie
dostawcy pompy.

* Nalezy upewnic sie, ze ostony sprzegta sg zamontowane.

* Nieprawidtowy montaz oston sprzegta moze powodowac¢ ich wibracje podczas pracy pompy lub mechaniczne
zaktéeenia pracy czesci pompy. (Ponowny) montaz oston sprzegta powinien przeprowadzi¢ odpowiednio
przeszkolony mechanik na zlecenie dostawcy pompy. Nalezy sprawdzi¢, czy waty pompy i silnika obracaja
sie bez obcierania i bez zbytniego hatasu (tzn. zadne czesci nie uderzajg o siebie).

* Nieprawidtowy montaz uszczelniacza mechanicznego (fatwego dostepu lub pakunkowego) moze prowadzi¢
do wadliwego dziatania pompy. Montaz uszczelniacza pakunkowego lub uszczelniacza tatwego dostepu
powinien przeprowadzi¢ odpowiednio przeszkolony mechanik na zlecenie dostawcy pompy.
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* Nalezy upewni¢ sie, ze pompowane sg wytgcznie media odpowiednie dla zastosowanych w pompie
uszczelniaczy i elastomerdéw (patrz dokumentacja techniczna).

* Instalacje uktadu elektrycznego pompy powinien przeprowadzi¢ mechanik z certyfikatem ATEX.
* Nalezy upewni¢ sie, ze pompa jest elektrycznie potaczona (uziemiona) z otaczajgcymi czesciami instalacji.

* Nalezy regularnie sprawdzac stan tozysk w silniku i/lub oprawy tozyska wzdtuznego (na przyktad za pomocg
pomiaru wibracji) w celu wykrycia uszkodzen biezni tozyska/elementéw tocznych. W przypadku znalezienia
uszkodzenia w tozysku elementu tocznego nalezy zaprzestaé stosowania pompy.

* W przypadku pompowania tatwopalnego medium jego temperatura nie moze przekraczac jego temperatury
zaptonu minus 50 °C.

* Nalezy zachowac ostroznos¢ w przypadku intensywnie uzywanej pompy, ktéra nastepnie nie jest uzywana
przez pewien czas: kiedy zostanie ponownie uruchomiona, przy ostonie moze wystapi¢ wyciek.

* Nie nalezy pompowac ré6znych mediow, ktére mogg wejs¢ z sobg w reakcje chemiczne.

Jesli pompa zostata dostarczona bez silnika, konieczne jest rowniez przeprowadzenie dodatkowych kontroli
przed przestgpieniem do eksploatacji pompy:

* Dla grupy wyposazenia lIG nalezy korzystac z silnika z certyfikatem ATEX.

* Okreslenie kodu ATEX i certyfikacji dla zespotu jest obowigzkiem wtasciciela pompy/silnika. R6zne czesci
kodu ATEX zespotu sg okreslane przez najnizszg specyfikacje pompy lub silnika.

* Nalezy uzywac silnika ze specjalnym tozyskiem odpornym na duze obcigzenie osiowe przy wale pompy. Jesli
silnik nie jest wyposazony w takie tozysko, nalezy zastosowac oprawe tozyska wzdtuznego.

* Nalezy uzywa¢ silnika o standardowej mocy z mozliwoscig napedzania pompy z odpowiednig czestotliwoscig
robocza.

* Nalezy uzywac silnika o wymiarach ramy, ktérg mozna potgczy¢ z cokotem.

Jesli pompa jest wyposazona w oprawe tozyska wzdtuznego lub dostarczono samg oprawe tozyska
wzdtuznego, konieczne jest réwniez przeprowadzenie dodatkowych kontroli przed przystgpieniem do
eksploatacji pompy:

* Nieprawidtowe ustawienie luzu osiowego pomiedzy watem oprawy tozyska wzdtuznego i watem silnika
moze prowadzi¢ do powstania nadmiernego kontaktu miedzy watami i/lub zwiekszonego zuzycia tozysk
elementéw tocznych. Montaz silnika elektrycznego na oprawie fozyska wzdtuznego powinien przeprowadzic
odpowiednio przeszkolony mechanik na zlecenie dostawcy pompy.

* Jesli oprawa tozyska wzdtuznego jest wyposazona w smarowniczke, mozna nasmarowac tozysko.
Odpowiednie smarowanie zapobiega wysokim temperaturom w tozysku. Jesli oprawa tozyska wzdtuznego
jest wyposazona w smarowniczke, konieczne jest zadbanie o zapewnienie wystarczajgcego smarowania
kazdego roku. Nalezy stosowa¢ smar o temperaturze topnienia i temperaturze zaptonu minimum 200 °C.

* Nie wolno instalowaé pompy poziomo ani spodem do gory.

6 Podnoszenie, transport i przechowywanie
6.1 Podnoszenie

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé catkowitej masy urzadzen Sulzer i dotagczonych elementéw! (na
tabliczce znamionowej podana jest masa urzadzenia bazowego).

Dotgczona kopia tabliczki znamionowej musi by¢ zawsze umieszczona i widoczna w poblizu miejsca instalaciji

pompy (np. na skrzynce zaciskowej / na panelu sterowania, gdzie podtgczone sg przewody pompy).

UWAGA: Nalezy stosowac urzgdzenia podnoszace, jesli {gczna masa urzadzenia i osprzetu

przekracza normy lokalnych przepiséw BHP dotyczgcych recznego podnoszenia
fadunkow.
Nalezy przestrzegac¢ catkowitej masy urzgdzenia i osprzetu podczas okreslania bezpiecznego obcigzenia
roboczego urzgdzen podnoszacych. Urzadzenia podnoszace, np. dzwigi i tancuchy, muszg mie¢ odpowiedni
udzwig. Podnosnik musi mie¢ odpowiednie parametry dla catkowitej masy urzadzen Sulzer (w tym z
tancuchami do podnoszenia lub stalowymi linami oraz catym osprzetem, ktéry jest do nich przymocowany).
Uzytkownik koncowy ponosi wylgczng odpowiedzialnos¢ za to, aby urzadzenia podnoszace byty
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certyfikowane, w dobrym stanie oraz regularnie i okresowo kontrolowane przez kompetentng osobe w zgodnie

z lokalnymi przepisami. Zuzytych lub uszkodzonych urzadzen podnoszgcych nie wolno uzywac i nalezy je

wiasciwie utylizowac. Urzgdzenia podnoszgce muszg rowniez by¢ zgodne z lokalnymi przepisami i regulacjami

dotyczgcymi bezpieczenhstwa.

UWAGA: Wytyczne dotyczgce bezpiecznego uzytkowania farncuchow, lin oraz fgcznikéw
dostarczanych przez firme Sulzer mozna znalez¢ w instrukcji obstugi sprzetu
podnoszacego dostarczanej z produktami i nalezy ich przestrzegac¢ w catosci.

6.2 Transport

1. Pompe nalezy transportowaé w pozyciji, w jakiej zostata opakowana lub umieszczona na palecie.
2. Nalezy upewnic sie, ze pompa jest umocowana stabilnie.
3. Zapoznac sie z instrukcjami na opakowaniu, jesli sg tam umieszczone.

OSTRZEZENIE! Jesli to bedzie konieczne, podnosié pompe nalezy dzwigiem lub odpowiednim
zawiesiem. Zawiesia nalezy umocowa¢ do istniejacych uchwytéw na opakowaniu.

OSTRZEZENIE! Pompa moze byé podnoszona urzadzeniem odpowiadajacym obowiazujacym
przepisom. Podnoszenie pompy moze wykonywac jedynie wykwalifikowany personel.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podnosié pompy, chwytajgc za przetwornice czestotliwosci (jesli jest),
czesci elektryczne lub osfone silnika. Nalezy upewni¢ sie, ze pompa jest zawsze
stabilnie wywazona.

OSTRZEZENIE! Podczas podnoszenia pompy mogg sie przechylié. Nie nalezy zdejmowaé urzadzen
podnoszacych z pompy przed prawidtowym jej umieszczeniem i zamontowaniem.

1564-00

Rysunek 7. Pozycje do transportu

6.3 Magazynowanie

Dla zabezpieczenia pompy przed niebezpieczenstwem zamarzniecia nalezy napetni¢ jg glikolem.

Zestawienie 10. Magazynowanie

Magazynowanie
t [°C] -10 / +40

otoczenia

Maks. wilgotnos¢ wzgledna 80% przy 20 °C bez kondensacji

6.3.1 Kontrola w czasie magazynowania

Wat nalezy obracaé co trzy miesigce i tuz przez oddaniem do eksploatacji.
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7 Instrukcje instalacji

71 Zamontowanie pompy

OSTRZEZENIE! Nalezy unikaé naprezen obudowy pompy powodowanych nieprawidtowym ufozeniem
systemu orurowania. Patrz tabela ponizej.

Zestawienie 11. Dopuszczalne sity VMS(S)F, VMS H i VMSCF

Typ DN Sifa [N] Typ DN Sita [N]

[mm] [ kx | Fy | Fz | =F [mm] [ e | Fy | Fz | =F
(SF2B 25 | 3300 |-2400 | 1700 [ 4420 | [cF2B 25 | 9400 | -3200 | 3200 | 10430
(SF4B 25 | 3300 | 2400 | 1700 | 4420 | |cFaB 25 | 9400 | -3200 | 3200 | 10430
(SF6B 32 | 3300 |-2400 | 1700 | 4420 | [cFeB 32 | 9400 | -3200 | 3200 | 10430
(S)F10B 40 | 4000 | -3100 | 3100 [ 5930 | |cF10B 40 | 8000 | -2000 | 3200 | 8850
(S)F15B/C 50 | 4000 |-3100 | 3100 | 5930 | [CF15B/C 50 | 8000 |-2000 | 3200 | 8850
(S)F 25 B 65 | 3200 |-3500 | 3500 | 5890 | | CF25B 65 | 5000 | -2000 | 2500 | 5940
(S)F 40 B PN16/25 80 | 4000 | -1800 | 2000 | 4820 | | cF40B 80 | 6000 |-3000 | 3000 | 7350
(S)F 40 B PN40 80 | 3700 |-3300 | 3700 | 6190 | | CcFe0B 100 | 6000 | -3000 | 3000 | 7350
(S)F 60 B PN16/25 100 | 4000 | -1800 | 2000 | 4820 | |cF85B 100 | 6200 | -4100 | 4100 | 8490
(S)F 60 B PN40 100 | 3700 | -3300 | 3700 | 6190 | | CF 125 B 16 Bar 125 | 4400 | -1700 | 1700 | 5010
(SF85B 100 | 3500 | -2500 | 1000 | 4420 | | CF 125 B 25/40 Bar 125 | 7000 | -2620 | 2620 | 7920
(S)F 125 B 16 Bar 125 | 4400 | -1700 | 1700 | 5010
(S)F 125 B 25/40 Bar 125 | 7000 | -2620 | 2620 | 7920
VMS H 6 32 | 8000 | -2000 | 3200 | 8800

Zestawienie 12. Dopuszczalny moment obrotowy VMS(S)F, VMS H i VMSCF

Typ DN Moment [Nm] Typ DN Moment [Nm]
mm] | px [ my | Mz [zm [mm] F yx [ my | mz | zm
(SF2B 25 280 | 95 -210 | 360 CF2B 25 600 300 | -360 760
(SF4B 25 280 95 -210 | 360 CF4B 25 600 300 | -360 760
(S)F6 B 32 280 95 -210 | 360 CF6B 32 600 300 | -360 760
(S)F10B 40 440 | 180 -200 | 520 CF10B 40 460 460 | -500 820
(S)F15B/C 50 440 | 180 -200 | 520 CF15B/C 50 460 460 | -500 820
(S)F25B 65 1000 | 230 -400 | 1100 CF25B 65 1000 300 | -300 | 1090
(S)F 40 B PN16/25 80 400 | 200 -300 | 540 CF40B 80 1800 | 1000 |-1000 | 2290
(S)F 40 B PN40 80 975 | 240 -450 | 1100 CF60B 100 1800 | 1000 [-1000 | 2290
(S)F 60 B PN16/25 100 400 | 200 -300 | 540 CF85B 100 |2000 | 1200 [-1200 | 2620
(S)F 60 B PN40 100 975 | 240 -450 | 1100 CF 125 B 16 Bar 125 600 425 | -425 850
(S)F85B 100 750 | 500 -625 | 1100 CF 125 B 25/40 Bar 125 1000 650 | -650 | 1360
(S)F 125 B 16 Bar 125 600 | 425 -425 | 850
(S)F 125 B 25/40 Bar 125 1000 | 655 -655 | 1360
VMS H 6 32 460 | 460 -500 | 800

OSTRZEZENIE! W przypadku wartosci podanych w powyzszych tabelach zaktada sie, ze wystepuja
one réwnoczesnie.
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1565-00

Rysunek 8. Dopuszczalne sity

OSTRZEZENIE! Pompy, ktére nie stoja stabilnie lub samodzielnie powinny byé montowane na

sztywnej i stabilnej podstawie.

OSTRZEZENIE! Pompe nalezy umies$cié w miejscu o najmniejszym ryzyku wystepowania zaktécen.

1.

6.

Pompe nalezy lokalizowa¢ i montowac na réwnej, gtadkiej powierzchni w suchym i zabezpieczonym przed
mrozem pomieszczeniu.

Nalezy upewni¢ sie, ze do wentylatora chtodzgcego silnika dociera wystarczajgca ilos¢ powietrza. W tym
celu odstep nad wentylatorem silnika musi wynosi¢ minimum 1/4 srednicy wlotu wentylatora.

Pompe nalezy montowac¢ z przeciwkotnierzami. Dla pomp z nienormatywnymi przytgczami
przeciwkotnierze bedg dostarczane osobno.

Zaleca sie instalowanie zawordw odcinajgcych na ssaniu i ttoczeniu pompy.

W celu uniknigecia powrotu medium przez pompe w momencie pracy jatowej, nalezy sie upewnic, ze
zainstalowano zawor jednokierunkowy.

Nalezy upewnic sie, ze wlot do pompy w zadnym momencie nie jest zablokowany.

711 Wskazniki

Strzatka (A) na stopie pompy
pokazuje kierunek przeptywu
cieczy. Strzatka (B) na gérne;j
pokrywie tozyskowej pokazuje
kierunek obrotdw silnika.

1566-00

Rysunek 9. Wskazniki na pompie

71.2 Instalacja obejscia

Obejscie nalezy zainstalowa¢, gdy pompa pracuje na zamkniety zawoér. Wymagana wydajnos¢ obejscia wynosi
co najmniej 10% przeptywu optymalnego. Przy wysokich temperaturach pracy wymagany jest zwiekszony
przeptyw. Patrz tabela ,Przeptywy minimalne” w sekcji ,Zakres roboczy” i rys. 5 Minimalna wydajno$¢ a
temperatura (w % Q optymalnego).
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7.2 Zamontowanie silnika na pompie

OSTRZEZENIE! Zaleca sie uzywanie oryginalnego Sulzer silnika. Przed zamontowaniem

znormalizowanego silnika innej marki/standardu IEC nalezy zwrécic¢ sie do firmy

Sulzer o ocene jego przydatnosci.

Wymagany jest silnik o ponizszej specyfikaciji:

* Zwigkszona moc (gdzie to wymagane).

* Wzmocnione tozysko od strony przekazania napedu (dla przejecia sit osiowych).
® Zamontowane tozysko na drugim koncu (dla zmniejszenia sit osiowych).

* Wat gtadki, bez rowka klinowego (dla polepszenia uchwytu sprzegta i spokojnego biegu silnika).
Zalecane tozyska dla danego typu silnika:

Zestawienie 13. Minimalne wymagane tozysko koncowe silnika

Moc wyjsciowa [kW]

Jednofazowa 50 Hz

trojfazowa 50/60 Hz

2-biegun. 4-biegun.
0.25 6202-2Z-C3
0.37 6202-2Z-C3 6203-2Z-C3 6202-2Z-C3
0.55 6202-2Z-C3 6203-2Z-C3 6202-2Z-C3
0.75 6204-2Z-C3 6204-2Z-C3 6202-2Z-C3
1.1 6204-2Z2-C3 6204-2Z-C3 6205-2Z-C3
1.5 6305-2Z-C3 6305-2Z-C3 6205-2Z-C3
2.2 6305-2Z-C3 6305-2Z-C3 6206-2Z-C3
3.0 6306-2Z-C3 6206-2Z-C3
4.0 6306-2Z-C3 6208-2Z-C3
5.5 6308-2Z-C3 6208-2Z-C3
7.5 6308-2Z-C3 6208-2Z-C3
11.0 7309
15.0 7309
18.5 7309
22.0 7311
30.0 7312
37.0 7312
45.0 7313

20
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7.21 Zamontowanie silnika na pompie dostarczonej bez silnika

914.05

681—

341

N

gzm

Rysunek 10. Znormalizowany uszczelniacz mechaniczny Uszczelniacz pakunkowy

1. Zdjgé ostony sprzegta (681) i tubki sprzegta (862).

2. Zdjg¢ wspornik ochronny uszczelniacza (8911.03) i jego materiat montazowy. W przypadku pomp z
elementem stozkowym (722) (z silnikiem 5,5 kW lub wiekszym) nalezy z powrotem umiesci¢ dwie $ruby
(914.02 lub 901.02) w celu potaczenia elementu stozkowego z cokotem. Doktadnie oczysci¢ cokét silnika
(341), wat (210), tubki sprzegta (862) i wat silnika.

3. Lekko przykreci¢ tubki sprzegta (862) z trzpieniem (560) na wale (210). W tym celu uzy¢ $ruby z tbem
z gniazdem szesciokgtnym (914.01) oraz nakretki (920.01). (Jesli pompa jest wyposazona w sprzegto
stalowe, nigdy nie nalezy stosowac tego samego sprzegta ponownie; zawsze nalezy zamawia¢ nowe).

4. Umiesci¢ silnik na cokole (341).

5. Pompa z uszczelniacz pakunkowy:
. Poluzowac trzy gwintowane wkrety (904) po p6t obrotu.
. Wsung¢ wkiad hydrauliczny pompy w najnizsze potozenie.
. Dociggnaé mocno trzy gwintowane wkrety (904) na wale.

6. Dokreci¢ dolne sruby tubkéw sprzegta (862) na tyle, aby sprzegto lekko dociggna¢ do watu.

7. W przypadku serii pomp VMS: Uzy¢ odpowiedniej tyzki do opon do podniesienia sprzegta (i zespotu
hydraulicznego) 1,5 mm powyzej najnizszej pozycji. Aby umozliwi¢ tatwa i doktadng regulacje sprzegta,
skontaktowac¢ sie z dostawcg w celu uzyskania odpowiedniego zestawu do regulacji hydrauliki.

MIN + 1,5 mm\/

Rysunek 11. Znormalizowany uszczelniacz mechaniczny Uszczelniacz pakunkowy

MIN

‘MIN +15mmy/
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Q Skorygowaé potozenie uszczelniacza maks. 1,5 mm wyzej niz potozenie najnizsze.

OSTRZEZENIE! W silnikach o mocy od 11 kW wzwyz nalezy podczas dopasowywania sprzegfta
zablokowac¢ wirnik. Zabezpieczy to wirnik przed wypadnieciem z fozyska.

8. W przypadku serii pomp VMS H 6: Uzy¢ odpowiedniej tyzki do opon w celu podniesienia sprzegta (i
zespotu hydraulicznego) do maksymalnej gérnej pozyciji i obnizyé o 1 mm z tej pozyciji.

L/ mM v/ [
© 4 ©] i
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Rysunek 12. Ustalanie pozycji uszczelniacza

Q Skorygowaé naprezenie uszczelniacza maks. -1 mm nizej niz maksymalna gérna pozycja.

OSTRZEZENIE! W silnikach o mocy od 11 kW wzwyz nalezy podczas dopasowywania sprzegta
zablokowacé wirnik. Zabezpieczy to wirnik przed wypadnieciem z fozyska.

9. Dokreci¢ catkowicie sprzegta odpowiednim momentem obrotowym (patrz ,Momenty dokrecania” w
zatgcznikach). Upewnic¢ sie, ze przerwy miedzy sprzegtami sg réwne po obu stronach (patrz rysunek).
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Rysunek 13. Pozycja sprzegta

10. Zamocowacé ostony sprzegta (681) za pomoca $rub z tbem walcowym z gniazdem (914.05) na cokole (341).
11. Podtgczy¢ silnik do zasilania elektrycznego. Patrz sekcja § 7.3 Instalacja elektryczna..
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7.3 Instalacja elektryczna
Zgodnie z lokalnymi regulacjami tylko uprawnieni pracownicy moga dokonywaé podtaczania
elektrycznego silnika.

A

OSTRZEZENIE!

Podigczenie silnika nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem 14 Przylacza silnika i

zawsze nalezy sprawdzac kierunek obrotow.

Podtaczenia elektryczne:

* Nalezy upewnic sie, ze specyfikacja dotgczona do silnika odpowiada warunkom zasilania. Schemat

prawidtowego podtgczenia mozna znalez¢ w rozdziale ,Schematy elektryczne”.

* Silnik nalezy podtgczy¢ z wykorzystaniem silnikowych wytgcznikéw ochronnych.

V~

v~

sO Os<==|s

=
N

@ % 230V @ 3x 230V 3x 400V
JLl JNl i ﬂ ﬁ 2 U L3
230V 2 U2 V2 sosiooy | B1 VLW M V1 W
O c O QB L
OHHO O O O O O
i Vi w2 w2 v2 Al w2 v2 A
ﬁ 13
400/692V n

Q_O=<=

V2

A

Rysunek 14. Przylacza silnika - (przyktad moze rézni¢ sie od wybranego silnika)

Przytacze PTC STM 140 EK:

® Standardowe silniki o mocy 3 kW i wiekszej sg wyposazone w termistor PTC. Zobacz: tabela 14 Specyfikacje
techniczne PTC STM 140 EK.

® Podtaczy¢ PTC do przekaznika termistora.

Zestawienie 14. Specyfikacje techniczne PTC STM 140 EK

Wartos¢
tN [°C] 140
R,, °C [Q] ~20
R,-20 °C [Q] ~ 250
R,-5 °C [Q] <550
R,+5°C [Q] > 1330
R,+15°C [Q] > 4000
U, [vDC] 25<U<30
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7.4 Pierwsze uruchomienie
e Pompe koniecznie nalezy wytaczyé, jesli nie jest catkowicie wypetniona ciecza.

OSTRZEZENIE! Odpowietrzyé pompe i przewéd ssacy. Napetnié pompe i przewéd ssgcy medium.

OSTRZEZENIE! SW widoku z géry na silnik pompa musi obracaé sie w prawo. Patrz § 7.1.1 Wskazniki
(B). W wypadku silnikéw tréjfazowych kierunek obrotéw moze zostaé zmieniony
poprzez zamiane miejscami dwéch z trzech faz.

7.41 W instalacjach otwartych lub zamknietych z naptywem

1. Zamkna¢ zawor na ssaniu (C) oraz zawor
na tloczeniu (A).

Otworzy¢ korek napetniajgcy (B).
Otworzy¢ stopniowo zawor na ssaniu,
az ciecz zacznie wyptywac spod korka
napetniajgcego (B).

Zamknac¢ korek napetniajacy.

Otworzy¢ catkowicie zawor na ssaniu.
Sprawdzi¢ kierunek obrotéw pompy.
Otworzy¢ catkowicie zawor na tloczeniu
(A).
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Rysunek 15. Przyktad: Pompa z obwodem otwartym lub zamknietym

7.4.2 W instalacjach otwartych przy poziomie cieczy ponizej pompy

1. Wykrecic korek napetniajgcy (B) z gornej
pokrywy fozyskowe;.

Zamkngc¢ zawdr na ttoczeniu (A).

Napetni¢ pompe cieczg pompowang
poprzez otwor korka napetniajgcego az do
gornej granicy.

4. Wkreci¢ korek napetniajacy (B) w gorng
pokrywe tozyskowa.

Sprawdzi¢ kierunek obrotéw pompy.
Otworzy¢ zawor na ttoczeniu (A).
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Rysunek 16. Przyktad: Poziom cieczy ponizej pompy

7.4.3 Po dtuzszym okresie bez eksploatacji lub przechowywania

Podczas pierwszego rozruchu nalezy sprawdzi¢ uszczelniacze mechaniczne pod kagtem przeciekdw na skutek
zatarcia lub wysuszenia btony nawilzajgcej. Je$li tak si¢ stato, nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

1. Obréci¢ wat recznie;

2. Sprawdzi¢, czy uszczelniacz mechaniczny nadal przecieka.

Jesli uszczelniacz mechaniczny nadal przecieka:

1. Zdemontowac uszczelniacz watu.

2. Starannie oczyscic¢ i odttusci¢ powierzchnie biezni.

3. Zamontowac¢ ponownie uszczelniacz mechaniczny i uruchomié pompe.

Jesdli problem wycieku nie zostat rozwigzany, konieczna jest wymiana uszczelniacza mechanicznego.
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8 Uruchomienie

8.1 Uruchomienie

Pompe nalezy skontrolowaé z zewnatrz, co nie wymaga instrukgciji.

9 Obstuga

9.1 Wprowadzenie

Q Przy montazu, obstudze i naprawach nalezy stosowac¢ sie do ogélnych zasad bezpieczenstwa.

Regularna obstuga jest niezbedna dla prawidtowej pracy pompy. Nalezy skontaktowac¢ sie z dostawcg w celu
wykonania czynnosci obstugowych pompy.

9.2 Smarowanie
Silniki standardowe o mocy maksymalnej 7,5 kW dostarczane sg z bezobstugowymi tozyskami przemystowymi.

Silniki ze smarownicami muszg by¢ smarowane co 2000 godzin. Jesli pompa pracuje w warunkach
ekstremalnych, takich jak silne wibracje i wysokie temperatury, silniki muszg by¢ smarowane czesciej.

Nalezy uzywaé opartego na licie smaru do tozysk -30 °C / 160 °C (ok. 15 g).

Jezeli pompe dostarczono bez silnika i zamontowany zostanie silnik innej marki lub gdy standardowy silnik
Sulzer zostanie zastgpiony silnikiem innej marki, nalezy stosowac zalecenia obstugi dostawcy silnika.

OSTRZEZENIE! Nalezy stosowaé sie takze do instrukcji z rozdziatu § 7.2 Zamontowanie silnika na
pompie.

9.3 Obstuga pompy podczas diugiego okresu bez pracy
Co trzy miesigce nalezy obroci¢ wat pompy'. Dzieki temu uszczelniacze bedg chronione przed odksztatceniem.

Nalezy zabezpieczy¢ pompe przed mozliwoscig zamarzniecia. W tym celu nalezy postepowac nastepujgco:

1. Zamkng¢ wszystkie zawory.

2. Oproézni¢ kazdg pompe oraz/lub instalacje.

3. Wykreci¢ wszystkie korki z pomp.

4. Otworzy¢ wszystkie korki zamykajgce, napetniajgce i odpowietrzajace, jesli istnieja.

"Okres ten moze by¢ inny a jego dtugos¢ zalezy od sposobu wykorzystania pompy, czy tez medium, z jakim pompa ta pracuje. Prosimy o kontakt z
przedstawicielem handlowym celem uzyskania szczeg6towych informacji na ten danego sposobu wykorzystania pompy.

94 Momenty tupkéw sprzegta - poz. 914.01

Zestawienie 15. Momenty obrotowe

Materiat Wymiar Moment dokrecania [Nm]
Stal M6 16
Stal / Staliwo M8 30
Aluminium M8 22
Staliwo M10 70
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10 Awarie

10.1

Tabela awarii

Q Przy montazu, obstudze i naprawach nalezy stosowac¢ sie do ogélnych zasad bezpieczenstwa.

Problem

Mozliwa przyczyna

Mozliwe rozwigzanie

Punktu kontrolne

Przeciek wzdtuz watu.

Powierzchnia biezni
mechanicznego uszczelniacza
zuzyta lub uszkodzona.

Wymieni¢ uszczelniacz
mechaniczny.

Sprawdzi¢ pompe pod katem
zanieczyszczen/ elementéw
Scierajgcych.

Nowa pompa: uszczelniacz
sklejony przy montazu.

Szybko otworzy¢ i zamkng¢
zawor na wyjsciu podczas pracy.

Uszczelniacz mechaniczny
zostat wadliwie zamontowany.

Zamontowac uszczelniacz
prawidtowo. Jako $rodkéw
smarnych stosowaé¢ wodg i
mydto.

Elastomery uszkodzone przez
medium.

Zastosowac¢ odpowiednig
mieszanke gumowa do
uszczelniacza mechanicznego.

Zbyt wysokie cisnienie.

Zastosowac¢ odpowiedni typ
uszczelniacza mechanicznego.

Zuzyty wat.

Wymieni¢ wat i uszczelniacz
mechaniczny.

Pompa pracowata bez wody.

Wymieni¢ uszczelniacz
mechaniczny.

Przeciek wzdtuz korpusu
pod pokrywg gorng lub przy
obudowie pompy.

Zuzyty O-ring

Wymieni¢ O-ring.

O-ring nie jest odporny na
medium pompowane.

Wymieni¢ O-ring na inny o
lepszej odpornosci.

Zbyt duze sity na obudowie
pompy — nastgpita owalizacja.

Zmniejszy¢ obcigzenie
orurowania. Zamontowac¢
obudowe pompy bez obcigzen.
Podeprze¢ przytgcza.

Pompa wibruje lub hatasuje.

Sprzegto nieprawidtowo
zmontowane.

Zamontowac sprzegto
réwnolegle.

Wadliwe ustawienie wktadu
hydraulicznego.

Dopasowac¢ wktad zgodnie z
podrecznikiem.

Brak wody w pompie.

Napetni¢ i odpowietrzyé pompe.

Brak doptywu medium.

Upewnic¢ sie, ze doptyw jest
wystarczajacy. Sprawdzi¢, czy
rurocigg doptywowy nie jest
zatkany.

tozysko pompy oraz/lub silnika
sg zuzyte.

Zleci¢ wymiane tozysk
uprawnionej firmie.

Istniejaca warto$¢ NPSH za
niska (kawitacja).

Poprawi¢ warunki ssania.

Pompa pracuje poza zakresem
roboczym.

Dobrac¢ inng pompe lub
dopasowac system do pracy w
zakresie roboczym pompy.

Pompa stoi na nieréwnej
powierzchni.

Wyréwnac powierzchnie.
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Problem

Mozliwa przyczyna

Mozliwe rozwigzanie

Punktu kontrolne

Awaria.

Wewnetrzna blokada pompy.

Zleci¢ kontrole pompy
uprawnione;j firmie.

Nie mozna uruchomi¢ pompy.

Brak napiecia na stykach
zasilania.

Sprawdzi¢ zasilanie.

* Instalacja elektryczna«
* Wytgcznik gtéwny
* Bezpieczniki

Sprawdzi¢ zabezpieczenie
silnika.

» Wytacznik réznicowopradowy
* Wytgcznik nadpradowy

Aktywowany wytgcznik
termiczny silnika.

Ustawi¢ na nowo wytgcznik
termiczny. Jesli problem sig
powtarza, skontaktowac sig z
dostawca.

Sprawdzi¢, czy nastawiona jest
prawidtowa wartos$¢. Ustali¢
prawidtowg wartos$¢, korzystajac
z tabliczki znamionowej silnika

(Inom)'

Silnik obraca sie, ale pompa nie
pracuje.

Sprzegto miedzy pompa a

watem silnika jest luzne (jesli ma

to zastosowanie).

Dociggna¢ sruby potgczeniowe
zalecanym momentem.

Wat pompy jest zniszczony.

Skontaktowac sie z dostawca.

Wydajnos¢ oraz/lub
podnoszenie pompy sa
niewystarczajace.

Zawory odcinajgce na
ttoczeniu oraz/lub na ssaniu sg
zamkniete.

Otworzy¢ obydwa zawory
odcinajace.

W pompie znajduje sie
powietrze.

Odpowietrzy¢ pompe.

Cisnienie ssania jest
niewystarczajace.

Podwyzszy¢ ci$nienie ssania.

Pompa obraca sie w
nieprawidtowym kierunku.

Zamieni¢ L1 i L2 zasilania
tréjfazowego.

Instalacja ssgca nie zostata
odpowietrzona.

Odpowietrzy¢ instalacje ssaca.

Babel powietrza w instalacji
ssgce;j.

Instalacje ssgca wykonaé przy
pompie wyzej niz na drugim
koncu.

Z powodu nieszczelnosci
instalacji ssgcej pompa zasysa
powietrze.

Naprawi¢ nieszczelnose¢.

Przeptyw wody zbyt niski. W
pompie zbierajg sie bable
powietrza.

Upewnic¢ sig, ze przeptyw
zostanie zwigkszony, lub
zastosowac mniejszg pompe.

Przekrdj instalacji ssacej jest
zbyt maty.

Zwiekszy¢ przekroj instalacji
ssgce;j.

Za maly przeplyw wodomierzy w
instalacji doptywowe;.

Powiekszy¢ przeptyw
wodomierzy.

Zawor stopowy jest
zablokowany.

Oczysci¢ zawor stopowy.

Wirnik, dyfuzor lub stopien jest
zablokowany.

Oczysci¢ wnetrze pompy.

Brak pierscienia O-ring migdzy
napedzanym wirnikiem i
dyfuzorem.

Wymieni¢ O-ring.

O-ring nie jest odporny na
medium pompowane.

Wymieni¢ O-ring na inny o
lepszej odpornosci.
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