
분별 결정화

수정과 같이 맑은 
정제 솔루션
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당사의 세가지 결정화 기술(Static 
crystallization, Falling film crystallization, 및 
Suspension crystallization)을 제공하며, Quality
나 Recovery yield에 대한 타협 없이 항상 
고객들이 주어진 조건에서 나올 수 있는 
최상의 옵션을 얻을 수 있도록 보장합니다.

당사의 기술은 본질적으로 안전하며 여러 
프로젝트에서 성공적으로 구현된, 입증된 
실적을 보유하고 있습니다.

당사의 제품 데이터베이스와 Lab/piloting 
Capability를 통해 고객의 시장 진입 시간 
단축을 보장합니다.

Crystallization뿐만 아니라 Distillation 및 기타 
Mass transfer 기술 등 당사의 타의 추종을 
불허하는 전 세계 전문 지식 네트워크에 
액세스할 수 있습니다.

Why crystallization? 
Why Sulzer?

에너지 소비를 줄이고 새로운 원료에 대처해야 할 필요성이 대두되면서 화학 산업에서 공정 효율성을 
개선하는 것이 더욱 중요해졌습니다. 석유 기반, 바이오 기반 또는 재활용 스트림에 관계없이 Sulzer는 
시장의 요구 사항을 해결하는 데 적합한 정제 솔루션을 개발합니다.

The benefits of crystallization The benefits of working with us

유기물의 경우 응고 잠열이 기화 잠열보다 
3-6 배 낮기 때문에 에너지 소비를 줄일 수 
있습니다.

제품에 가해지는 Thermal Stress를  
획기적으로 줄여 올리고머화 또는 Degradation
을 최소화하고 Operation safety를 크게 
높입니다.

다른 기술로는 문제가 있을 때, 인접한 
끓는점을 가진 물질들의 Purification을 
가능하게 합니다. 불순물 Profile이 다루기 
까다로운 경우에도 초고순도 제품 생산을 
가능케합니다.

쉬운 조작이 가능하며
유지 보수가 필요 없습니다 
(Layer Crystallization)

용매를 사용하지 않는
무공해 기술입니다
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시장에 큰 관심을 가지고 있습니다

80+
Monomer, 정밀 화학, 식품 및 기타 응용 분야를 위해 지난 
20년 동안 전 세계적으로 인정받은 Melt crystallization 공장.  

300+
 실험실 테스트를 거친 제품

50+
년의 전문성
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실험실에서부터 새로운 Application을 위한 
시장 진출까지 24개월 이내 :

중국 최고의 식품 첨가물 생산 업체를 위해 당사는 benzyl benzoate를 정제하기 위한 새로운 Application
을 개발했습니다. 이를 통해 고객사는 Operational Excellence를 개선하고 증가하는 시장 요구 사항을 
충족할 수 있었습니다.
 

Technical Director at Wuhan Youji, comments:

"당사는 Sulzer가 제공하는 솔루션에 매우 만족합니다. 
기존 프로세스를 크게 단순화하여 효율성과 자원 
사용을 개선할 수 있었을 뿐만 아니라 당사 제품의 
품질을 향상시키는 데 큰 도움을 주었습니다. Sulzer는 
매우 신뢰할 수 있는 파트너이며 가까운 장래에 다시 
협력하기를 기대하고 있습니다."

우한 Youji 공장의 Two benzoic acid falling film crystallizers Product ready for the market
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Sulzer crystallization는 산업 규모의 바이오 
플라스틱/바이오 재료 공정에서 어떤 
역할을 합니까?

"바이오 기반 재료의 경우 그 
특성상 분리가 특히 까다롭기 
때문에 하이브리드 솔루션이 
필요한 경우가 많습니다. 발효 
혼합물에서 불순물 프로파일은 
종종 복잡한 양상을 띄고 있습니다. 
무엇보다 Biomaterial 혼합물 안의 
성분들은 서로 끓는점이 비슷한 
경향이 있어 증류를 통한 분리에는 
많은 에너지가 필요합니다. 이들 
물질은 열에 민감하기에 중합 

또는 열분해와 같은 바람직하지 
않은 반응을 겪을 수 있습니다. 
따라서, Crystallization과 같은 
저온에서 동작하는 분리 공정이 
더 나은 대안이 될 수 있습니다. 
Crystallization을 통해 열분해의 
위험 없이 고순도 제품을 제공할 수 
있으며, 투입되는 에너지를 줄이고, 
용매 의존도를 낮춰 전반적인 분리 
공정의 경쟁력이 향상됩니다."

"Chemical Engineering Magazine" 에서 인용, 03/2021
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매년 시장에 새로운 Application을 
제공합니다.

Benzyl benzoate, fatty acids, hydrazine, isopulegol, monochloroacetic acid, naphthalene, orthophenyl 
phenol, para-cresol, paraffin, para nitrochlorobenzene, paraphenylenediamine 등 다양한 물질들의 정제를 
위해 Sulzer의 Melt Crystallization 기술이 산업 공단에 도입되었습니다.
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29°C 84°F Phosphoric acid (hemi-hydrate)

14°C 57°F Acrylic acid

13°C 55°F para-Xylene

0°C 32°F Water

-30°C -22°F Styrene

40°C 104°F Methylene diphenyl diisocyanate

143°C 289°F Lactide
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Acrylic acid plantBisphenol A plant

Sulzer는 90년대 Lactide의 Crystallization
을 개척한 이래, 현재는 모든 이성질체
(L-, D- and meso-lactide)의 정제를 위해 
산업적으로 입증된 솔루션을 제공할 수 
있습니다.

Benzoic acid는 부분적으로 식품 응용 
분야의 중간체로 사용되며 Sulzer의 
Falling film crystallization 정제 공정은 
회수 수율을 낮추지 않으면서 매우 
엄격한 99.99wt% 시장 요구 사항을 
충족합니다.

화석 기반 원료 (석탄 및 석유)에서 
전통적으로 추출되었던 p-Xylene
은 바이오 기반 원료를 통해서도 
생산이 가능합니다. Sulzer의 
Crystallization 기술을 통해 다양한 
불순물로 인해 생길수 있는 문제를 
성공적으로 해결할 수 있습니다.

이미 입증된 재활용 공정을 
통해, 사용된 Nylon6 섬유에서 
Caprolactam을 회수할 수 있습니다. 
Falling film crystallization은 재활용된 
Caprolactam의 품질을 최고 
수준으로 되돌리는 열쇠입니다. 
유사하게, Melt crystallization은  
PET의 화학적 재활용(Methanolysis)
으로부터 회수된 DMT의 purification
에 사용될 수 있습니다.
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어떤 과정을 거칩니까?

Industrial Crystallization은 핵 생성, Crystal 성장 및 잔류 mother liquor에서 Crystal 회수와 같은 과정을 
통해 Crystal을 생성한다는 특징을 가지고 있습니다. Crystal의 생성 및 회수는 suspension 또는 crystal 
layer을 통해 수행할 수 있습니다.

Crystallization in suspension

이 기술을 사용하면 용융물이 포화 온도 이하로 
냉각됩니다. 핵이 용융물 중에 부유하고 Supersaturation 
Driving force를 조절하여 Crystal 성장이 낮은 속도로 
유지되고, 이는 분리 효율을 획기적으로 향상시킵니다. 
Suspension crystallization에서 나오는 생성물은 슬러리이기 

때문에, Sulzer 전매특허의 Wash Column을 통해 고체상 
결정으로부터 잔류 mother liquor (모액)을 분리해냅니다. 
이 장치는 고체/액체 분리뿐만 아니라 정제된 제품으로 
결정을 back washing하여 분리 효율을 크게 향상시킵니다.

Figure 4:
Suspension crystallization. Individual crystals 
are freely suspended in liquid. Crystallization 
proceeds by cooling the liquid. 

Crystal

Melt
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Layer crystallization

Crystal 층을 통해 냉각이 이루어지는 방식으로 차가운 
표면 위에서부터 결정이 직접적으로 성장합니다. 
Crystallization의 원동력은 고체상과 액상 모두에 걸친 

Stagnant melt Flowing meltCrystal layer Crystal layerHeat transfer fluid flow

 
Sulzer 는 언급된 3가지 Crystallization 
기술을 제공하며 다음과 같은 기준에 따라 
가장 적합한 또는 최상의 조합을 선정합니다

 > 제품의 열역학적 특성

 > 순도 및 회수 수율 요구 사항

 > 용량

 > 설치 가능 공간

온도 및 농도 구배의 순수 효과에서 비롯됩니다. Layer 
crystallization은 static 또는 falling film 방식으로 수행될 수 
있습니다.

Static crystallization 
 
정체되어있는 용융물 안에서 차가운 표면과 
접하는 부분에서 결정이 성장하게 됩니다.

Falling film crystallization 
 
용융물은 Product가 결정화되는 차가운 
표면을 따라 아래로 흐릅니다.
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Your project journey with Sulzer 
The first steps

유리로 되어있는 표준화된 실험 
장비를 사용하여, 쉽고 빠른 Feasibility 
Test를 수행하여 귀사의 제품을 
정제하기 위한 Melt Crystallization에 
대한 예비 평가를 제공합니다.

비교적 적은 양의 원료로 테스트를 
수행하여 Preliminary process Design 
관련 정보를 얻게 됩니다. 생성된 
데이터를 통해 Business case를 
시작하고 평가할 수 있습니다.

Full-scale Heat / mass transfer 
elements가 장착된 Pilot unit을 활용해 
더 많은 양의 원료 (100 – 800kg)를 
가지고 테스트를 진행하게 됩니다. 
테스트 중에 수집된 데이터의 
Scaling up을 통해 Preliminary PFD, 
Equipment list 및 Plant performance 
data를 포함하는 Detailed proposal을 
제공합니다.

또한 귀사 실험실에서의 추가적인 
분석을 위한 테스트 샘플이 
제공됩니다 : 귀사에서 자체적으로 
원하는 결과를 얻기위해 여러 
다양한 방법을 시도해보거나 재생산 
컨트롤이 가능합니다.

From your idea 

 

 
Bottle test

 
Bench-scale test

 
Pilot test

To your customized 

crystallization solution 
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Your project journey with Sulzer 
The idea becomes reality

Sulzer는 포괄적인 Basic engineering 
Document를 제공합니다. 이 
Engineering Package에는 귀사 또는 
귀사의 하도급 업체가 프로젝트를 
다음 엔지니어링 단계로 가져가 
최첨단 산업 단지를 구축할 수 있도록 
하는 모든 프로세스 관련 정보가 
포함됩니다.
당사는 귀사의 파트너가 되어 글로벌 
통합 솔루션을 제공할 수 있습니다. 
당사에서는 Mass transfer 공정 
분야에 대한 광범위한 전문 지식을 
보유하고 있으며 Distillation 및 
Crystallization 과 같은 다양한 Sulzer 
기술을 결합한 Package를 제공할 수 
있습니다.

수십 년간 축적된 경험과 지속적인 
개선의 결과로 Static, Falling film 
혹은 Suspension Crystallization를 
위한 당사의 독점적인 Crystallization 
장비가 탄생했습니다. 당사의 
장비는 Crystallization 기술의 
최전선에 있으며 최상의 공정 성능을 
달성하면서 가장 엄격한 Operation 
Condition을 견딜 수 있도록 특별히 
설계 및 맞춤 제작되었습니다. 뛰어난 
견고성과 기계 장치 수명의 연장에 
따른 유지보수 비용 절감을 통해 
이익을 극대화할 수 있습니다.
경우에 따라 납기 기간과 Site에서의 
지출을 줄이는 데 도움이 되는 Skid 
mounted unit을 제공하여 Plug and 
Play 솔루션을 제공할 수 있습니다.

당사에서는 프로젝트 실행 전반에 
걸쳐 중요한 단계에서 귀사를 지원할 
것입니다. 귀사의 프로젝트 팀과 
협력하여 엔지니어링 검토, 제어 
시스템 및 기계적 점검을 시행하고 
Crystallization Unit의 Commissioning 
및 Operation최적화를 위해 귀사의 
편에 서 있겠습니다.

 
Engineering package

 
Crystallization

 
Services

From your customized 

crystallization solution 

To the market 

 



sulzer.com

The Sulzer Chemtech division is the global market leader in innovative 
mass transfer, static mixing and polymer solutions for petrochemicals, 
refining and LNG.  

Chemtech is also leading the way in ecological solutions such as 
biopolymers as well as textile and plastic recycling, contributing to a circular 
economy. Our product offering ranges from technology licensing to  
process components all the way to complete separation process plants. 
Customer support ranges from engineering and field services to tray and 
packing installation, tower maintenance, welding and plant turnaround 
projects – ensuring minimal downtime.
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