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Prawa autorskie © 2023 Sulzer. Wszelkie prawa zastrzeżone.

Niniejsza instrukcja, jak również opisane w niej oprogramowanie, podlegają licencji i mogą być wy-
korzystywane lub kopiowane wyłącznie w sposób zgodny z warunkami tej licencji. Treść niniejszego 
podręcznika jest przedstawiona wyłącznie w celach informacyjnych, może ulec zmianie bez uprze-
dzenia i nie powinna być traktowana jako zobowiązanie firmy Sulzer. Sulzer nie ponosi odpowiedzial-
ności za żadne błędy lub nieścisłości mogące pojawić się  
w niniejszej publikacji.

Z wyłączeniem przypadków dopuszczonych warunkami licencji, żadna część niniejszej publikacji nie 
może być powielana, przechowywana w systemie wyszukiwania ani przesyłana, w żadnej postaci 
ani w żaden sposób, w drodze elektronicznej, mechanicznej, przez zapis na nośnikach lub innej, bez 
uprzedniej pisemnej zgody Sulzer.

Sulzer zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji urządzenia ze względu na udoskonalenia tech-
niczne.
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1 INSTALACJA

1.1 Montaż sterownika
Sterownik jest mocowany do szyny 35 mm typu DIN. Fizyczne wymiary sterownika wynoszą: 86 x 
160 x 60 mm (wys. x szer. x głęb.). Jeśli sterownik nie daje się łatwo zamocować na szynie, należy 
niewielkim wkrętakiem pociągnąć za języczek znajdujący się na spodzie urządzenia.

1.2 Wykonywanie połączeń
Sterownik posiada łącznie 48 zacisków umożliwiających podłączenie zasilania, czujników, prze-
łączników, przekaźników i modemu. Zaciski są ponumerowane od 1 do 52 zgodnie z poniższym 
rysunkiem:

 

 OSTRZEŻENIE  Przed przystąpieniem do wykonywania połączeń należy upewnić się, że zasilanie sterowni-
ka jest całkowicie wyłączone, oraz że wszystkie podłączane do sterownika urządze-
nia wyjściowe również są wyłączone!

Tabela 1 przedstawia wszystkie połączenia zacisków 1 – 26, znajdujących się  
w dolnej części sterownika. Przedstawione w tabeli przeznaczenie poszczególnych wejść cyfro-
wych i wejść analogowych odpowiada ich domyślnej konfiguracji.

Określenie „wejście cyfrowe” („Digital In”) oznacza, że sygnał jest załączony lub wyłączony 
– stan wysoki lub niski, przy czym stan wysoki oznacza poziom napięcia stałego w zakresie 
5 – 34 V. Do wejścia cyfrowego można dołączać elementy bierne, na przykład przełączniki, 
lub urządzenia czynne, zasilane i dostarczające sygnały. Na rysunku 1 przedstawiono sposób 
podłączania takich urządzeń do zacisków wejść cyfrowych. 

Tabela 2 przedstawia wszystkie połączenia zacisków 27 – 52, znajdujących się  
w górnej części sterownika. Przedstawione w tabeli przeznaczenie poszczególnych wyjść cyfro-
wych od DO 1 do DO 8 i wyjść analogowych od AO 1 do AO 2 odpowiada ich domyślnej kon-
figuracji. Skrót „DO” oznacza wyjście cyfrowe (ang. Digital Output), będące wyjściem napięcia.

Napięcie zasilania musi być napięciem stałym o wartości w zakresie 9–34 V. Na rysunku 2 przed-
stawiono sposób podłączenia przełącznika zasilania awaryjnego do wejścia cyfrowego Digital 
In 3 (zacisk 5) oraz akumulatorów podtrzymujących zasilanie w celu zapewnienia nieprzerwanej 
pracy układu.

Sposób podłączenia modemu przedstawia rysunek 8. 

Informacje na temat magistrali CAN (Field bus) znajdują się w części 1.3 Magistrala CAN.

Złącze RS-232 
do komputera

Zaciski w górnej części sterownika o numerach od 27 do 52

Zaciski w dolnej części sterownika o numerach od 1 do 26
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Tabela 1. Złącza w dolnej części sterownika pompy

Ustawienia fabryczne Oznaczeniei #

Napięcie zasilania, 10 – 32 V stałe ⇒
V+ 1

V- 2

Poziom przepełnienia Wejście cyfrowe 1 → 3

Wysoki poziom wody Wejście cyfrowe 2 → 4

Awaria zasilania Wejście cyfrowe 3 → 5

Personel na stanowisku (tryb lokalny) Wejście cyfrowe 4 → 6

Układ zabezpieczenia silnika pompy 1 Wejście cyfrowe 5 → 7

Pompa 1 nie w trybie automatycznym Wejście cyfrowe 6 → 8

Pompa zapasowa 1 Wejście cyfrowe 7 → 9

Układ zabezpieczenia silnika pompy 2 Wejście cyfrowe 8 → 10

Pompa 2 nie w trybie automatycznym Wejście cyfrowe 9 → 11

Pompa zapasowa 2 Wejście cyfrowe 10 → 12

Układ zabezpieczenia silnika pompy 3 Wejście cyfrowe 11 → 13

Pompa 3 nie w trybie automatycznym Wejście cyfrowe 12 → 14

Pompa zapasowa 3 Wejście cyfrowe 13 → 15

Układ zabezpieczenia silnika pompy 4 Wejście cyfrowe 14 → 16

Pompa 4 nie w trybie automatycznym Wejście cyfrowe 15 → 17

Pływak niskiego poziomu wody Wejście cyfrowe 16 → 18

19

V+ ← 20

Czujnik poziomu wody Wejście analogoweii 1 → 21

P1 Prąd silnika Wejście analogoweii 2 → 22

P2 Prąd silnika Wejście analogoweii 3 → 23

P3 Prąd silnika Wejście analogoweii 4 → 24

P4 Prąd silnika Wejście analogoweii 5 → 25

V- 26

i.   Określenie „wejście cyfrowe” („Digital In”) oznacza, że sygnał jest załączony lub wyłączony (stan wysoki 
lub niski), przy czym stan wysoki oznacza poziom napięcia stałego w zakresie 5 – 32 V, a stan niski 
oznacza poziom napięcia poniżej 2 V. Ustawienia wszystkich wejść cyfrowych można konfigurować 
za pomocą menu Settings (Ustawienia) > Digital Inputs (Wejścia cyfrowe), natomiast tutaj 
przedstawiono ich domyślną konfigurację. 

ii.  „Analogue In” oznacza wejście analogowe (ang. Analogue Input). Są to prądowe wejścia sygnału w 
zakresie 4 – 20 mA lub 0 – 20 mA. Zakres ten jest konfigurowany za pomocą menu Settings (Usta-
wienia) > Analogue Inputs (Wejścia analogowe). 

Rysunek 1.  
Do zacisków wejść cyfrowych można dołączać elementy 
bierne, na przykład przełączniki, lub urządzenia czynne, zasilane 
i dostarczające sygnały. Sposób podłączania urządzeń przedsta-
wia rysunek.

PC 441

X

Y

V+Przycisk / przełącznik

Urządzenie sygnałowe
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Tabela 2. Złącza w górnej części sterownika pompy

# Oznaczeniei Ustawienia fabryczne

27 V- 0 V

28 → DOi 1. Ostrzeżenie alarmowe

29 → DOi 2. Pompa 1

30 → DOi 3. Pompa 2

31 → DOi 4. Pompa 3

32 → DOi 5. Pompa 4

33 → DOi 6. Osobiste ostrzeżenie alarmowe

34 → DOi 7. Przekaźnik mieszadła

35 → DOi 8. Wysoki poziom

36

37 → + AOii 1.
Poziom zbiornika

38 ← - AOii 1.

39 → + AOii 2.
Wył.

40 ← - AOii 2.

41

42 V + CAN_V+

43  CAN_H

44  CAN_SHLD

45  CAN_L

46 V- 0 V

47

48 ← CTS

49 → RTS

50 → TX

51 ← RX

52 0 V

i.  DO oznacza wyjście cyfrowe (ang. Digital Output). Jest to wyjście napięcia. Konfigurowanie tych wyjść 
zostało przedstawione w menu Settings (Ustawienia) > Digital Outputs (Wyjścia cyfrowe). 

ii.  AO oznacza wyjście analogowe (ang. Analogue Output). Konfigurowanie tych wyjść zostało przedsta-
wione w menu Settings (Ustawienia) > Analogue Outputs (Wyjścia analogowe).

Rysunek 2.  
Wartość zasilającego napięcia stałego powinna wynosić od 9 do 34 V, lecz 
jeśli wykorzystywane jest ono również do ładowania akumulatorów, jego 
wartość musi wynosić 27,2 V.  
 
Przełącznik zasilania awaryjnego należy podłączyć do wejścia cyfrowego 
Digital In 3 (zacisk 5) w sposób przedstawiony na rysunku. 
 
W celu zapewnienia nieprzerwanej pracy układu przy zaniku napięcia zasilają-
cego, należy podłączyć akumulator zgodnie  
z rysunkiem.

PC 441
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Rysunek 3. Podłączenie wejścia analogowego (czujnik poziomu)

Rysunek 4. Podłączenie wyjścia cyfrowego (przekaźnik zewnętrzny)

Rysunek 5. Podłączenie wyjścia analogowego

V+

PC 441
PINS

Analogue
In I

Level sensor +
-

4-20 mA

V+

V-

PC 441
PINS

0V

DOI

Relay

Obciążenia są podłączone szeregowo

AO1+

AO1-

PC 441
PINS

Z wyjściem analogowym 
podłączonym do V-

PLC

V-

A A+ - + - +

-
V-

V+

0/4 - 20 mA
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1.3 Magistrala CAN (Field bus)  
Magistrala CAN jest wielopunktowa, co oznacza, że wszystkie urządzenia są podłączone równole-
gle do tego samego przewodu. Sterownik PC 441 jest modułem nadrzędnym magistrali, do której 
podłączone są wyświetlacze, np. CA 511, oraz urządzenia monitorujące (typu CA 441 / 442 / 443).

Przewód CAN jest pięciożyłowy. Dwie żyły służą do komunikacji – CAN_L i CAN_H. Jedna żyła 
jest ekranowana, CAN_SHLD, a dwie żyły to zasilanie magistrali, V+ i 0 V. Zasilanie magistrali 
umożliwia urządzeniom pobieranie mocy bezpośrednio z magistrali. 

Rysunek 6. Połączenia CAN

1.3.1 Korzystanie z zasilania magistrali
W przypadku PC 441 maksymalne wyjściowe zasilanie magistrali wynosi 350 mA (V+). Moduł 
CA 511 może być zasilany z magistrali bezpośrednio poprzez PC 441. Inne moduły muszą mieć 
zasilanie zewnętrzne.

Niektóre zasady:
 □ Jeżeli CA 511 to jedyne urządzenie podłączone do magistrali. CA 511 może być zasilane z 

magistrali bezpośrednio poprzez PC 441.
 □ Jeżeli podłączone są również inne urządzenia (np. CA 441). Te urządzenia nie mogą być 

zasilane z magistrali przez PC 441. Należy podłączyć zewnętrzne źródło zasilania (V+ i 0 V) 
do pierwszego urządzenia w łańcuchu.

 □ Jeżeli niektóre moduły znajdują się daleko od głównego urządzenia, dobrze jest dla tych 
modułów zastosować osobne źródło zasilania.

1.3.2 Zakończenia magistrali CAN
Magistrala CAN jest zamknięta na obu końcach. 
Urządzenie PC 441, jeżeli jest używane, stanowi moduł nadrzędny magistrali, i ma wbudowany 
terminator zawsze aktywny, dlatego też powinno zawsze znajdować się na jednym z końców 
przewodu.  
W przypadku innych urządzeń zamknięcie można aktywować przełącznikiem „CAN term”. 
Należy aktywować zamknięcie w urządzeniu umieszczonym na drugim końcu przewodu. We 
wszystkich pozostałych urządzeniach przełącznik zamykający należy ustawić na „Wył.”. 

Rysunek 7. Sieć CAN z połączeniami

CA 511 CA 441 / 442 / 443

0V CAN_L SHLD CAN_H V+0V CAN_L SHLD CAN_H V+
1 2 3 4 51 2 3 4 5

PC 441

V+ 42
43
44
45
46

CA 44x 

CAN_H
SHLD

CAN_L
0V

~
-

+Power supply

 CAN TERM
ON

CAN TERM
OFF

CAN TERM
OFF

CAN TERM
OFF

CA 511 CA 44xCA 44x CA 44x PC 441

Always
ON
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1.3.3 Identyfikator CAN 
W sieci CAN każde urządzenie musi mieć unikalny adres, czyli identyfikator.  
PC 441 i CA 511 używają w magistrali stałego identyfikatora, dlatego ustawianie identyfikatora dla 
tych urządzeń nie jest konieczne.

 W modelach CA 44x jedna część adresu jest ustawiona domyślnie w zależności od urządzenia, 
zaś druga jest ustawiana przełącznikiem szesnastkowym, oznaczonym „ID”. Wybierz adres 
według numeru pompy, jak w tabeli poniżej lub w instrukcjach w podręczniku systemowym. Jeżeli 
urządzenie ma unikalny adres i kontakt z modułem nadrzędnym, dioda CAN jest zielona. Kody 
błędów dla diody LED znajdują się w podręczniku systemowym.

Korzystając z PC 441, poprawne funkcje uzyskuje się przy pomocy poniższych adresów.

Tabela 3. Moduł nieszczelności CA 441

CAN SUB ID Funkcja monitorowania

0 Nie stosuje się z PC 441

1 Pompa 1 lub pompy 1-4

2 Pompa 2

3 Pompa 3

4 Pompa 4

5 - > F Nie stosuje się z PC 441

Tabela 4. Moduł temperatury CA 442
CAN SUB ID Funkcja monitorowania

0 Nie stosuje się z PC 441

1 Pompa 1 lub pompy 1-4

2 Pompa 2

3 Pompa 3

4 Pompa 4

5 - > F Nie stosuje się z PC 441

Tabela 5. Moduł kontroli zasilania CA 443
CAN SUB ID Funkcja monitorowania

0 Moduł kontroli zasil. siec.

1 Pompa 1

2 Pompa 2

3 Pompa 3

4 Pompa 4

5 - > F Nie stosuje się z PC 441

0  1  2  3
 4

 5 6 7 8 9 A
 B

 C
 D

 E
 F  

I  I  I  I  I I I I I I I 
I 

I  
I  

I  I
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Rysunek 8.  W zależności od typu modemu, należy zastosować odpowiedni układ połączeń przedstawiony na rysunku. Kabel modemowy 43320588 można 
zamówić w firmie Sulzer.
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2 DANE TECHNICZNE

2.1 Dane techniczne PC 441
Temperatura otoczenia podczas pracy -20°C do +50°C    (-4°F do +122)

Temperatura otoczenia podczas przecho-
wywania

-30°C do +80°C    (-22°F do +176°F)

Stopień ochrony IP 20

Materiał obudowy tlenek polifenylenu i poliwęglan

Mocowanie Szyna 35 mm typu DIN

Wymiary wys. x. szer. x. głęb.: 86 x 160 x 60 mm (3,39 x 6,30 
x 2,36 cala)

Wilgotność 0 – 95% wilgotność względna, bez kondensacji

Zasilanie 9 – 34 V stałe

Pobór prądui Min. (bez obciążenia we-wy) 100 mA @ 12 V, 60 
mA @ 24 V 
Maks. 250 mA @ 12 V, 200 mA @ 24 V

Wyjścia cyfrowe  
Obciążenie maks.

8 DO.  Logika dodatnia. Pobór zasilania ze źródła 
1 A/wyjście. Maks. prąd całkowity dla wszystkich 
8 wyjść razem wynosi 4 A.

Wejścia cyfrowe 
Oporność wejściowa 
Napięcie wejściowe

16 DI.  Logika dodatnia  
10 kΩ 
5 – 34 V. Poziom zadziałania ~ 4 V

Maks. wskaźnik impulsów, wejścia cyfro-
we 13 – 16  

500 Hz (kanały impulsowe)

Wyjścia analogowe 
Obciążenie maks. 
Rozdzielczość 
Ograniczenie prądu

2 AO. 0/4 – 20 mA  Pobór zasilania ze źródła  
500 Ω @12 V,  1100 Ω @ 24 V    
15 bitów 0,5 uA 
~ 22 mA

Wejścia analogowe 
Oporność wejściowa 
Rozdzielczość

5 AI. 0/4 – 20 mA 
136 Ω. Zabezp. PTC 
AI1: 15 bitów (czujnik poziomu). AI2-5: 10 bitów

Porty komunikacyjne 1 RS232 Port serwisowy  
1 RS232 Port interfejsu telemetrycznego (mo-
dem) 
1 USB2 Port serwisowy

Field Bus (do CA 511/CA 441 ………) 1 port CAN. Maks. obciążenie prądowe 350 mA

i.  Uwaga:   Prąd maks. zależy od prądu obciążenia wyjść cyfrowych (przekaźniki napędowe). 
Do tej wartości należy dodać prąd obciążenia na DO 1-8. 
Jeżeli podłączone jest urządzenie CA 511, należy dodać 160 mA @ 12 V lub 80 mA @ 24 V.
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